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Este Anexo apresenta uma descricdo geral da infraestrutura, dos sistemas e do Material Rodante
que integram o objeto desta Concess3o!, e em seguida aborda aspectos relacionados ao meio
ambiente decorrentes da operacdo atual da Rede Metroferroviaria. Este descritivo possui
carater referencial e ndo justifica, em nenhuma hipdtese, a apresentacdo de qualquer pleito de
reequilibrio em caso de eventuais discrepancias, incompletudes ou imprecisdes. E integral
responsabilidade do Licitante conduzir as verificagdes que julgar necessarias para atendimento
dos parametros normativos e dos Pardmetros de Desempenho, essenciais para o bom
funcionamento da Rede Metroferroviaria.

1 A concess3o patrocinada da prestacdo dos servicos de gestdo, opera¢do e manutencdo da Rede
Metroferroviaria, incluindo a realizacdo dos Investimentos Obrigatdrios voltados a sua melhoria, e, se for
o caso, dos Investimentos Adicionais, para exploragdo integrada com o SEl e o Sistema Complementar do
STPP/RMR e com os demais modos de transporte dos Sistemas de Transporte Publico Coletivo da RMR
que venham a ser integrados a Rede, no prazo e nas condigGes previstos no Contrato de Concessao.
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1 DEFINICOES

Para fins deste Anexo, os termos iniciados em letras maiusculas, se ndo definidos no Contrato
de Concessdo ou no Edital, terdo o significado apresentado na Tabela 1-1 abaixo.

Tabela 1-1 Definigées

AF Audiofrequéncia

AMV Aparelho de Mudanga de Via

ANA Agéncia Nacional de Aguas

APS Sistema Auxiliar de Energia

ATC Automatic Train Control (Controle Automatico de Trens)

ATS Automatic Train Stop (Parada Automatica de Trens)

ATV Aparelho de Transposicdo de Via

CAF Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles S.A.

;::ilfJe/STU Companbhia Brasileira de Trens Urbanos / Superintendéncia de Trens Urbanos do Recife
ccm Centro de Controle e Monitoramento

cco Centro de Controle Operacional

Celpe Neoenergia Pernambuco, antiga Companhia Energética de Pernambuco
CFTV Circuito Fechado de Televisdo

CIsm Companhia Industrial Santa Matilde

CcMC Centro de Manutencdo de Cavaleiro

Compesa Companhia de Saneamento de Pernambuco

Antiga Companhia Pernambucana de Controle da Poluicdo Ambiental e de
CPRH Administracdo de Recursos Hidricos (CPRH), atualmente se chama Companhia
Pernambucana do Meio Ambiente (sigla foi mantida por estar consolidada)

Csp Cabine de Seccionamento e Paralelismo

CTF/APP Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
DLP Digital Light Processing

DMR Digital Mobile Radio

DRH Departamento de Recursos Humanos

DVR Digital Video Recorder (Gravador Digital de Video)

GGD Grupo Gerador Diesel

GOREH Geréncia Operacional de Recursos Humanos

GPS Global Positioning System (Sistema de Posicionamento Global)

International Association of Classification Societies (Associagdo Internacional de

IACS Sociedades de Classificagao)

IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDT Indicador de Destino de Trem

JIC Junta Isolante Colada

LED Light-Emitting Diode

M1/ M2 Carro motor com cabine de condugdo

MDU Média de passageiros transportados por dia util

N1 Carro motor sem cabine de condugdo

NTP Network Time Protocol
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OAE Obra de Arte Especial

OPR Oficina de Pequenos Reparos

PCL Posto de Comando Local

PDV Plano de Desligamento Voluntdrio

PDUI Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado

PIB Produto Interno Bruto

PLC Programmable Logic Controller (Controlador Logico Programavel)

PLT Posto de Licenciamento de Trens

PMR Pessoa com Mobilidade Reduzida

PMT Posto de Movimento de Trens

POS Point of Sale (Ponto de Venda)

PTZ Pan / Tilt / Zoom (Panordmico - Movimento horizontal / Inclinacdo - Movimento vertical
/ Zoom - Movimento de aproximacao)

R1 Carro reboque

RFFSA Rede Ferrovidria Federal S.A.

RMR Regido Metropolitana do Recife

SCO Sala de Comando em OperagGes

SCR Sistema de Cronometria

SEI Sistema Estrutural Integrado

Siv Sistema de Informagdo ao Usuario

STO Sistema de Transmiss3o Optico

STTP/RMR Sistema de Transporte Publico de Passageiros da Regido Metropolitana do Recife

TCU Tribunal de Contas da Unidao

Tl Terminal Integrado / Tecnologia da Informagdo

TUE Trem Unidade Elétrica

uc Unidade de Conservagdo

UPS Uninterruptible Power Supply

UTR Unidade Terminal Remota

VLT Veiculo Leve sobre Trilhos

VolP Voz sobre Protocolo de Internet

Elaboragdo: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2025.

Consorcio: pag.8

"TYI.in SYSTra &2



'.] BNDES E CBTU - Estudo de Outorga de Concessdo do Transporte Ferrovidrio -

2 DESCRICAO DA INFRAESTRUTURA

A Rede Metroferrovidria atende a 4 municipios pertencentes a Regidao Metropolitana de Recife:
a capital, Camaragibe, Jaboatdo dos Guararapes e Cabo de Santo Agostinho (Figura 2-1).

Durante a realizacdo das visitas técnicas, foi facultada aos Licitantes a possibilidade de examinar
sistemas, subsistemas, equipamentos, componentes e acessorios relacionados a: (i) territdrio e
edificacGes na area de concessdo, (ii) rede aérea, (iii) sistemas de energia, (iv) sistema de
sinalizagdo, (v) sistema de telecomunicagdes, (vi) aparelhos eletroeletronicos, (vii) componentes
e acessorios, (viii) material rodante, (ix) via permanente, (x) estacdes e demais edificacbes
(patios, oficinas e estacionamentos) e (xi) obras de arte especiais.

Para a infraestrutura existente na area de concessdo, independentemente das condicGes
observadas nas visitas técnicas, e mesmo que tenha sido identificada a necessidade de
substituicdo, ampliacdo, expansao, modernizacao parcial ou integral, aquisicao de componentes
ou acessorios, acoes de reconfiguragdo, recomposicdo, adequacdes, reparos, manutenc¢do ou
recuperagao devido a mau funcionamento, falha ou inoperancia, oxidagdo, obsolescéncia e
conservacdo, essas condi¢Ges qualitativas e quantitativas ndo sdo passiveis de reequilibrio
econOdmico-financeiro.

A Rede Metroferrovidria é composta por 3 (trés) linhas, 2 (duas) delas eletrificadas (Linhas
Centro e Sul de metr6) e 1 (uma) com tragao a diesel e operagdo de VLTs (Linha VLT Diesel), com
um total de 37 (trinta e sete) esta¢des, conforme descrito a seguir.

(i) Linha Centro (eletrificada):

a. E composta por um trecho troncal que parte da area central de Recife e segue até a
estacdo Coqueiral, onde se divide em 2 (dois) ramais: Jaboatdo (Linha Centro-1) e
Camaragibe (Linha Centro-2);

b. Possui 19 (dezenove) estacGes e aproximadamente 24,5 km de via férrea (dupla),
sendo 9,4 km no trecho troncal, mais 6,5 km no ramal Jaboatdo e 8,5 km no ramal
Camaragibe;

c. Frota de 15 (quinze) Trens Unidade Elétrica (TUEs) de 4 (quatro) carros cada, dos
quais 4 (quatro) estavam imobilizados em outubro/2023 (fabricante é a empresa
Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles - CAF), os quais estdo em operacao desde
2013.

(ii) Linha Sul (eletrificada):

a. Inicia-se na estacdo Recife (assim como a Linha Centro) e segue até Cajueiro Seco,
onde ha integracdo com a Linha Diesel;

b. Possui 12 (doze) esta¢des (duas delas atendem tanto a Linha Centro quanto a Linha
Sul: Recife e Joana Bezerra) e aproximadamente 13,0 km de via férrea (dupla);

c. Frota de 17 (dezessete) TUEs de 4 (quatro) carros, dos quais 9 (nove) estavam
disponiveis em outubro/2023 (fabricante é a empresa Companhia Industrial Santa
Matilde - CISM), e que estdo em operacao desde meados de 1985.

(iii) Linhas VLT Diesel:

a. Com estagbes notoriamente mais espagadas do que as linhas Centro e Sul, divide-
se em 2 (dois) ramais: Oeste e Sul. O ramal Sul da continuidade ao percurso da Linha
Sul; ja o ramal Oeste se integra ao ramal Camaragibe da Linha Centro por meio da
estacdo Curado;

b. Possui 9 (nove) estagdes (uma delas, Cajueiro Seco, atende tanto a Linha Sul quanto
a Linha Diesel) e aproximadamente 33,7 km de via férrea, sendo 18,3 km no ramal
Sul e 15,4 km no ramal Oeste;
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c. O trecho entre as estagOes Cajueiro Seco e Pontezinha (ramal Sul) possui via
duplicada; as obras de duplicagdo para o restante do ramal foram iniciadas, porém

ndo concluidas e estdo abandonadas;

d. Frota de 9 (nove) VLTs de 3 (trés) carros cada, dos quais 7 (sete) estavam
imobilizados em janeiro/2025 (fabricante é a empresa Bom Sinal); estdo em

operacao desde 2012.

Figura 2-1 Localiza¢do da infraestrutura objeto da concessdo na RMR
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Além das 3 (trés) linhas, a Rede Metroferroviaria conta com um ramal de ligacdo entre a Linha
Sul e as oficinas situadas no Patio de Edgard Werneck, anexo a estacdo de mesmo nome,
localizada na Linha Centro. Esse ramal possui cerca de 6,5 km de extensdo e sera desativado pela
Concessionaria, juntamente com a Oficina Werneck, apds a reforma de ampliagdo prevista na
Base de Cajueiro Seco, sem que isso enseje direito a reequilibrio a nenhuma das Partes.

Por fim, nas 2 (duas) linhas eletrificadas (Centro e Sul), estdo distribuidos 15 (quinze) Terminais
Integrados (Tls), que permitem a integracdo tarifaria entre a Rede Metroferroviaria e linhas de
6nibus do STPP/RMR. Esses terminais ndo sdo objeto desta Concessdo. A localizagdo deles estd
indicada na Figura 2-1.

Na Linha Centro, as estagGes que possuem um Tl sdo: Recife, Joana Bezerra, Afogados, Santa
Luzia, Barro, Cavaleiro, Jaboatdo, Rodovidria, Cosme e Damido e Camaragibe. Na Linha Sul, além
de Recife e Joana Bezerra: Largo da Paz, Tancredo Neves, Aeroporto, Prazeres e Cajueiro Seco.
N3o ha Tls na Linha Diesel.

2.1 ESTACOES
As 19 (dezenove) estagdes atualmente em operagdo na Linha Centro sdo:
(i) Trecho troncal: Recife, Joana Bezerra, Afogados, Ipiranga, Mangueira, Santa Luzia,
Edgard Werneck, Barro, Tejipid e Coqueiral.
(ii) Ramal Jaboatdo: Cavaleiro, Floriano, Engenho Velho e Jaboatdo.
(iii) Ramal Camaragibe: Alto do Céu, Curado, Rodoviaria, Cosme e Damido e Camaragibe.
As 12 (doze) estagdes atualmente em operagdo na Linha Sul sdo: Recife, Joana Bezerra, Largo da

Paz, Imbiribeira, Antonio Falcdo, Shopping, Tancredo Neves, Aeroporto, Porta Larga, Monte dos
Guararapes, Prazeres e Cajueiro Seco.

As 9 (nove) estacOes atualmente em operacdo na Linha Diesel sdo:
() Ramal Sul: Cajueiro Seco, Angelo de Souza, Pontezinha, Ponte dos Carvalhos, Santo
Indcio e Cabo.
(ii) Ramal Oeste: Cajueiro Seco, Marcos Freire, Jorge Lins e Curado.

No Anexo 1B (Inventario), apresenta-se uma lista dessas estacdes com um resumo das
caracteristicas construtivas e funcionais de cada uma.

2.2 VIA PERMANENTE

2.2.1 Linha Centro

A Linha Centro-1, que liga a estagdo Recife a estagdo Jaboatdo, entrou em operagao comercial
por etapas, sendo a primeira delas entre as estacdes Recife e Edgard Werneck em 1985, a
segunda entre as esta¢des Edgard Werneck e Coqueiral em 1986, e, por fim, entre Coqueiral e
Jaboatdo em 1987.

Como mencionado, a partir da estacdo Coqueiral, a Linha Centro tem uma derivacao a norte, o
ramal Camaragibe, que compde parte da Linha Centro-2. O trecho entre Coqueiral e a estacao
Rodoviaria, com aproximadamente 3,85 km, foi inaugurado em 1986. J& o trecho entre as
estacGes Rodovidria e Camaragibe, com mais 4,7 km, foi inaugurado em 2002.
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Em toda a sua extensdo, a Linha Centro se desenvolve em via dupla, bitola larga (1,60 m),
segregada com muros ou cercas?, eletrificada com rede aérea, com infraestrutura em cortes e
aterros, raio minimo de curva de 300 m, rampa maxima de 2% (dois por cento), implantada
sobre sublastro de material selecionado, lastro em pedra britada, dormentes de concreto
monobloco protendidos, trilhos TR-57 em ago carbono longos soldados, juntas isoladas coladas
(J1Cs) ou encapsuladas, conjunto de fixagOes elasticas tipo Grampo “e” da PANDROL com placas
amortecedoras de borracha e polimero (palmilhas) e 85 (oitenta e cinco) Aparelhos de Mudanca
de Via (AMVs) padrao AREMA, com aberturas de 1:8, 1:10 e 1:14, assentados sobre dormentes
de madeira ou dormentes poliméricos.

Compde ainda a infraestrutura da Linha Centro um conjunto de obras de arte especiais (OAEs)
constituido por 6 (seis) pontes ferroviarias, 20 (vinte) viadutos ferroviarios e 28 (vinte e oito)
transposicGes de vias, além de rampas e passarelas para a transposi¢do das vias. A lista dessas
OAEs se encontra no Anexo 1B (Inventario), item 2.3.

2.2.2 Linha Sul

A Linha Sul entrou em operagdo comercial por etapas, sendo a primeira entre as esta¢des Recife
e Imbiribeira em 2005, a segunda entre as esta¢Ges Imbiribeira e Shopping em 2009, a terceira
entre as estagdes Shopping e Tancredo Neves em 2010 e, por fim, entre as esta¢des Tancredo
Neves e Cajueiro Seco também em 2010, cerca de 7 meses apds o trecho anterior.

Em toda a sua extensdo, a Linha Sul se desenvolve em via dupla, bitola larga (1,60 m), segregada
com muros, com infraestrutura em aterros, raio minimo de curva de 300 m, rampa maxima de
2% (dois por cento), implantada sobre sublastro de material selecionado, lastro em pedra
britada, dormentes de concreto monobloco protendidos, trilhos TR-57 em ago carbono longos
soldados (TLS), JICs ou encapsuladas, conjunto de fixagdes elasticas tipo Grampo “e” da
PANDROL com placas amortecedoras de borracha (palmilhas) e 29 (vinte e nove) AMVs padrao
AREMA, com aberturas de 1:8, 1:10 e 1:14, assentados sobre dormentes de madeira ou
dormentes poliméricos.

Compde ainda a infraestrutura da Linha Sul um conjunto de OAEs constituido por 2 (duas) pontes
ferroviarias, 10 (dez) viadutos ferroviarios e 18 (dezoito) transposi¢des de vias, além de rampas
e passarelas. A lista dessas OAEs se encontra no Anexo 1B (Inventario), item 2.3.

2.2.3 Linha Diesel

2.2.3.1 Ramal sul

Trecho ndo eletrificado, por onde circulam os VLTs (Veiculos Leves sobre Trilhos) diesel,
compreendido entre as estacdes Cajueiro Seco e Cabo, com aproximadamente 18,3 km, em
bitola métrica (1,00 m), em via dupla no trecho compreendido entre as estagdes Cajueiro Seco
e Pontezinha (aproximadamente 7,10 km). Uma obra de duplicacdo foi iniciada no trecho entre
Pontezinha e Cabo de Santo Agostinho, porém nao foi concluida e esta abandonada. A grande
maioria dos trilhos foi furtada ou retirada pela equipe de Via Permanente para evitar novos
furtos. Restam apenas o lastro e dormentes (alguns danificados) da obra. A Via Permanente é
segregada com muros em alguns trechos, com infraestrutura em aterros, raio minimo de curva
de 180 m, rampa maxima de 1% (um por cento), implantada sobre sublastro de material
selecionado, lastro em pedra britada, dormentes de concreto monobloco protendidos e bi-
blocos, trilhos TR-45 e TR-37 em ac¢o carbono longos soldados, conjunto de fixacGes eldsticas
tipo S75L (dormentes monobloco) da DORBRAS e RN (dormentes bi-bloco), também da

2 Em parte do trecho entre Rodoviaria e Camaragibe, por razdes ambientais.
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DORBRAS, com placas amortecedoras de borracha (palmilhas) e 72 (setenta e dois) AMVs padrédo
AREMA, com aberturas de 1:8, 1:10 e 1:14, assentados sobre dormentes de madeira ou
dormentes poliméricos.

Compde ainda a infraestrutura do ramal Sul da Linha Diesel um conjunto de OAEs constituido
por 2 (duas) pontes ferroviarias, 1 (um) viaduto ferroviario, 7 (sete) transposicdes de vias e 14
(quatorze) passagens em nivel, além de rampas e passarelas. A lista dessas OAEs se encontra no
Anexo 1B (Inventdrio), item 2.3.

A Linha Sul Diesel utiliza a mesma estrutura construida pela Rede Ferroviaria Federal S.A. (RFFSA),
com algumas reformas em esta¢des de passageiros e em trechos da via permanente.

2.2.3.2 Ramal oeste

Trecho com aproximadamente 15,4 km, em bitola métrica (1,00 m), que liga a Linha Sul (estacdo
Cajueiro Seco) a estacdo Curado da Linha Centro, completamente aberto, com infraestrutura
em cortes e aterros, raio minimo de 180 m e rampa maxima de 1% (um por cento), implantada
sobre sublastro de material selecionado, lastro em pedra britada, dormentes de concreto bi-
bloco, trilhos TR-45 em aco carbono longos soldados, conjunto de fixagGes elasticas tipo RN da
DORBRAS, com placas amortecedoras de borracha (palmilhas) e AMVs padrdo AREMA, com
aberturas de 1:8, 1:10 e 1:14, assentados sobre dormentes de madeira ou dormentes
poliméricos.

Compde ainda a infraestrutura do ramal Oeste da Linha Diesel um conjunto de OAEs constituido
por 2 (duas) pontes ferroviarias, 3 (trés) viadutos ferroviarios e 2 (duas) passagens em nivel. A
lista dessas OAEs se encontra no Anexo 1B (Inventdrio), item 2.3.

2.2.4 Ramal de ligagao Werneck

Trecho com aproximadamente 6,5 km, em bitola métrica (1,00 m), completamente aberto, com
infraestrutura em aterro, raio minimo de 180 m e rampa maxima de 1% (um por cento),
implantada sobre sublastro de material selecionado, lastro em pedra britada, dormentes de
concreto bi-bloco, trilhos TR-45 em ac¢o carbono longos soldados, conjunto de fixa¢des elasticas
tipo RN da DORBRAS, com placas amortecedoras de borracha (palmilhas) e AMVs padrdao AREMA,
com aberturas de 1:8 e 1:10, assentados sobre dormentes de madeira.

Este ramal alcanga a Linha Sul Elétrica no tramo localizado entre as estagGes Tancredo Neves e
Aeroporto, fazendo a transposicdo das linhas elétricas para o leste das mesmas, através de um
Aparelho de Transposicdo de Via (ATV), se encaixando em uma linha de bitola métrica, ndo
eletrificada, implantada em trilhos TR-45 fixados com fixacGes elasticas RN em dormentes de
concreto bi-bloco, que se desenvolve tanto em direcdo a Cajueiro Seco, como em direcao ao
Centro do Recife (Patio de Cinco Pontas).

O tramo entre o encaixe do ramal de acesso a oficina até Cajueiro Seco atualmente é utilizado
para acesso dos VLTs que necessitam de revisOes preventivas e corretivas, enquanto o tramo
em direcdo ao Centro do Recife (patio de Cinco Pontas) ja se encontra praticamente desativado,
sé sendo utilizado eventualmente.

2.3 PATIOS DE MANUTENGAO

Na relacdo de Bens da Concessdo, existem 4 (quatro) patios e/ou oficinas em situacdo
operacional: Patio Recife, Centro de Manutengdo de Cavaleiro (CMC), Oficina Werneck e Patio
de Cajueiro Seco. A Rede Metroferrovidria também conta com vias auxiliares para
estacionamento de trens nas estagOes Recife, Jaboatdo e Rodoviaria, e no CMC, onde pernoita
a maioria dos TUEs.
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Os Patios e Oficinas atualmente utilizados na Rede Metroferroviaria enfrentam desafios
significativos relacionados ao represamento das atividades de manutencdo. Essa situacdao ocorre
devido a falta de insumos, como pecas e sobressalentes, bem como a escassez de equipamentos
adequados e mao de obra especializada. Além disso, observa-se uma diminui¢do no niumero de
profissionais qualificados, em grande parte devido a aposentadorias, as quais ndo estao sendo
compensadas pela dificuldade do processo de ingresso na empresa, que geralmente exige a
realizagcdo de concurso publico.

A auséncia de uma rotina de manutengdao apropriada, tanto no ambito preventivo quanto
corretivo, tem levado a uma diminuicao gradual da operacionalidade da Rede Metroferroviaria.
Essa situagdo resulta em um passivo cada vez mais oneroso para a Rede. Além disso, problemas
relacionados a seguranga patrimonial e ao vandalismo persistem nos patios e oficinas da Rede
Metroferroviaria. Foram identificados trechos com cabos elétricos furtados e diversos trens e
edificagcdes apresentam sinais de vandalismo.

2.3.1 Patio Recife

O Patio Recife estd localizado no lado oeste da estagdo de mesmo nome, na origem das linhas
Centro e Sul. Foi o primeiro a entrar em operagdo, juntamente com o trecho Recife — Werneck,
em marc¢o de 1985. Seu acesso por via rodovidria se da pela Avenida Rio Capibaribe, bairro Sao
José, Municipio de Recife. O acesso ferroviario é realizado por 2 (dois) pontos da Via 1 da Linha
Centro.

Dispde de:

(i) 4 (quatro) linhas para guarda e limpeza de TUEs, com capacidade para 2 (dois) trens
cada uma, totalizando 8 (oito) posices de estacionamento; a segunda possui fosso de
inspecdo para a realizagcdo de pequenos reparos e limpeza dos trens elétricos e a terceira,
para a guarda de veiculos leves de servico;

(ii) 1 (uma) linha de manobras para acesso a OPR e a linha adjacente, de guarda e limpeza
de trens;

(iii) A linha da OPR, que possui fosso de inspecdo; e
(iv) 1 (uma) linha em rampa, para desembarque de trens trazidos por meio rodoviario.
O patio também possui area para estacionamento de veiculos rodoviarios (de funcionarios e de

servico), além de possibilitar a estocagem de alguns materiais mais pesados e que ndo
necessitem estar abrigados (como trilhos e dormentes).

Possui drea de cerca de 14,5 mil m2.
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Figura 2-2 Localiza¢do do Patio Recife

Fonte: Google Earth, 2023. Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2025.

Por fim, cabe também mencionar que o Patio Recife é totalmente sinalizado. Todas as manobras
sdo realizadas por telecomando a partir do Centro de Controle Operacional (CCO) ou, em
contingéncia, do Posto de Comando Local (PCL), instalado no Posto de Movimento de Trens
(PMT), que é parte integrante da estacdo Recife, situado no pavimento superior.

O PMT foi implantado com a finalidade de abrigar a estrutura de opera¢do dos TUEs que
atendem a Linha Centro. Acomoda a Supervisdo de Movimento de Trens, responsavel pela
gestdo dos maquinistas nos diversos turnos de operagao. Conta com sala para supervisao, sala
para maquinistas, copa, sanitario e vestidrios masculinos e femininos. Tem acesso ao patio
diretamente por uma escada (leste) e por meio de uma passarela que atravessa algumas linhas
(oeste), para que os maquinistas possam assumir a condugdo dos trens.

No mesmo sitio do patio esta localizada uma Oficina de Pequenos Reparos (OPR) que atende
aos TUEs das linhas Centro e Sul. Foi a primeira oficina de material rodante a funcionar, a partir
da chegada do primeiro TUE, ja em outubro de 1984, antes da sua inauguracgao oficial, em margo
de 1985. Foi implantada com a finalidade de atender a pequenas interven¢des em TUEs,
evitando o deslocamento de trens com falhas de menor importancia para o CMC.

A edificacdo da OPR conta com as seguintes instalaces: Sala de Supervisdo, 2 (dois) sanitarios,
escritério, copa, vestidrio, almoxarifado, ferramental, depdsito, compressor e garagem para
empilhadeira. E estruturada em concreto armado, coberta com telhas metélicas apoiadas sobre
trelicas metadlicas, pisos de alta resisténcia e concreto armado, paredes pintadas, com
revestimentos ceramicos e azulejos.

A OPR possui area de aproximadamente 1,4 mil m2.

2.3.2 Centro de Manutencdo de Cavaleiro (CMC)

O CMC é dotado de varios blocos de edificios (Figura 2-3). Dentre eles, destacam-se o Edificio
Administrativo e o Bloco 4, onde acontecem as manuteng¢des nos TUEs e onde estdo instalados
o torno de rodeiros, as pontes rolantes e diversas oficinas, a exemplo das oficinas de truques,
motores, baterias etc. Conta ainda com as bases das equipes de manutengdo preventiva e
corretiva, bem como a ferramentaria.

Consorcio: pag.15

"TYI.in SYSTra &2



'.1 BNDES @ CBTU - Estudo de Outorga de Concessdo do Transporte Ferrovidrio -

O Anexo 1B (Inventario), no item 2.1, apresenta a lista das edificacdes existentes no CMC, bem
como a destinac¢do e a area construida de cada uma.

Estd localizado na Rua José Liberato, s/n?, no bairro Cavaleiro, municipio de Jaboatdo dos
Guararapes. Teve sua operacao iniciada em 1985, quando da inauguracao do primeiro trecho da
Linha Centro.

Figura 2-3 Blocos de edificios do CMC
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Fonte: Google Earth, 2023. Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2025.

Além do conjunto de blocos, o CMC possui linhas de manutencao, linhas de estacionamento e 1
(uma) linha de testes. As edificagGes possuem estrutura em concreto aparente com fechamento
em alvenaria revestida com ceramica. A coberta é feita com estrutura e telhas metdlicas. As vias
internas foram construidas com blocos intertravados.

O Pétio de Cavaleiro, que é parte integrante do CMC, atende aos TUEs das Linhas Centro e Sul,
e dispde de:
(i) 1 (uma)alga de entrada, ligada a Via 1 em 2 pontos, um permitindo acesso direto e outro

se conectando a Via 2, por travessao universal, que permite também a entrada e saida
de trens por essa via; e

(ii) 1 (uma) linha de manobras que conecta o feixe de linhas composto pela linha de testes,
maquina de lavagem de trens e linhas de guarda de trens (operacdo), com o feixe de
linhas do Bloco 4 e demais linhas de manutencao.

Ao sul do Bloco 4:
(i) 1 (uma) linha para testes dindmicos dos trens, com extensdo de 1.500 metros
(atualmente desativada, servindo de estacionamento para trens inoperantes);
(ii) 1 (uma) maquina para lavagem externa de trens (desativada);

(iii) 4 (quatro) linhas para guarda e limpeza de TUEs, com capacidade para 2 (dois) trens
cada uma, totalizando 8 (oito) posicGes de estacionamento; e

(iv) 1 (uma) linha da oficina de maquinas especiais.

No Bloco 4:
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(i) 3 (trés) linhas energizadas, com fosso;
(ii) 1 (uma) linha desenergizada, com fosso;
(iii) 2 (duas) linhas desenergizadas, sem fosso; e

(iv) 1 (uma) linha energizada para o torno de rodeiros e para o treshold.
Ao norte do Bloco 4:

(i) 3 (trés) linhas utilizadas pelas maquinas especiais, sendo uma delas para o
estacionamento coberto. O abastecimento das maquinas especiais é realizado por meio
de uma bomba conectada ao Posto de Combustivel (Bloco 10), que fica localizada na
linha mais ao norte.

O Patio de Cavaleiro é sinalizado. As manobras de entrada e saida sdo feitas pelo CCO e as
manobras internas sdo realizadas pelo PMT de Cavaleiro, através de Painel de Comando Local,
localizado junto a maquina de lavagem de trens.

O PMT de Cavaleiro foi implantado com a finalidade de abrigar a estrutura de operacdo dos TUEs
no CMC, que executa as movimentacdes internas, inerentes as atividades de operacdo e
manutenc3o. A drea construida mede 92 m? e acomoda a Supervisdo de Movimento de Trens,
responsavel pela gestdo dos maquinistas nos diversos turnos de operacdo. Dispde de sala de
controle, sala de espera, copa, sanitarios masculino e feminino, e salas de apoio. Tem acesso
direto ao patio, em nivel, para que os maquinistas possam assumir a condugdo dos trens. A
edificacdo é estruturada em concreto armado, coberta com telhas de metdlicas, pisos
ceramicos, paredes pintadas, com revestimentos ceramicos e azulejos.

O CMC possui uma area total de cerca de 71,7 mil m2.

2.3.3 Oficina de Edgard Werneck

Na década de 1920, a estagdao Werneck foi incrementada pela implantagdo de um parque de
manutenc¢do que dispunha de uma rotunda (estrutura giratéria que direcionava locomotivas
para galpdes-oficinas; o parque era o Unico em Pernambuco a dispor de tal sistema). Com o
passar dos anos, o parque de manuten¢do, que se situa ao lado do Edificio Operacional
Administrativo do sistema metroferroviario da RMR, foi sendo desativado, restando hoje alguns
galpdes sem utilizacdo e um que é utilizado de forma precaria pela CBTU.

A Oficina de Edgard Werneck estd localizada na Rua Dona Ana Aurora, no bairro Areias, numa
regido tipicamente residencial. O patio possui 6 (seis) linhas de estacionamento localizadas entre
o galpdo de manutencdo e o muro do Edificio Operacional Administrativo, e mais 2 (duas) linhas
do lado oposto. Presta os servicos de manutencdo preventiva e corretiva a 9 (nove) VLTs e a 2
(duas) locomotivas.

O patio possui area total de cerca de 44,5 mil m2. Os terrenos das oficinas somam uma area de
cerca de 7,8 mil m?; os prédios de almoxarifado somam uma drea de 1,5 mil m?; os prédios
abandonados possuem drea de cerca de 800 m?; os escritdrios, uma area de 600 m?; o posto
médico, 177 m?; e a portaria, 100 m?2.

O ramal Sul da Linha Diesel, por onde circulam os VLTs, se desenvolve no lado leste da Linha Sul
Elétrica, enquanto a oficina de Edgard Werneck esta a oeste dessa linha. Assim, para que os VLTs
consigam chegar a oficina precisam transpor as 2 (duas) vias da Linha Sul. Isso é viabilizado por
um ATV, instalado ao sul da estacdo Tancredo Neves. Uma vez feita a transposi¢do, seguem em
direcdo aquela oficina pelo ramal de ligagcdao Werneck (item 2.2.4), que se encontra, atualmente,
com varias invasdes na faixa de serviddao. Quando é utilizado, exige trabalho prévio de limpeza
e remocdo de entulhos para a passagem segura dos trens. A Concessiondria deverd desativar
esse ramal e a oficina de Werneck apds a conclusdo das reformas de ampliacdo previstas na Base
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de Cajueiro Seco, mediante a remoc¢dao do Material Rodante que se encontra atualmente
estacionado neste local e a transferéncia dos servicos que nela atualmente sdo realizados para
a oficina de pequenos reparos de Cajueiro Seco, sem que isso enseje o reequilibrio econémico-
financeiro a nenhuma das Partes.

Figura 2-4 Localiza¢ao da Oficina de Edgard Werneck
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Fonte: Google Earth, 2023. Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2025.

2.3.4 Patio de Cajueiro Seco

O Péatio de Cajueiro Seco estd localizado na extremidade sul da Linha Sul. Seu acesso por via
rodoviaria se dd pela Rua Serrita, bairro Cajueiro Seco, Municipio de Jaboatdo dos Guararapes.
O acesso ferroviario é realizado a partir das vias 1 e 2, pelo Norte, para a bitola larga, e pelo Sul
para a bitola métrica.

No mesmo sitio do Patio estdo a Base de Manutencdo, que atende aos TUEs da Linha Sul e os
VLTs da Linha Diesel, o PMT e o Posto de Licenciamento de Trens (PLT) da Linha Diesel, que
também serve de base para os manobradores do Patio.

O Pétio dispde de:

(i) 3 (trés) linhas em bitola larga (1,60 m), sendo uma para guarda e limpeza de TUEs, com
capacidade para 2 (dois) trens, a segunda com fosso de inspec¢do para a realizagcdo de
pequenos reparos e limpeza dos trens elétricos, e a terceira para a guarda de veiculos
leves de servico; e

(i) 1 (uma) linha em bitola métrica (1,00 m), também com fosso de inspec¢do, destinada a
realizacdo de pequenos reparos e limpeza nos VLTs.

O Patio de Cajueiro Seco é sinalizado apenas nas linhas de bitola larga (eletrificadas). Ndo possui
telecomando nem tele supervisdao dos AMVs nas linhas de bitola métrica. Todas as manobras
nessas linhas sdo realizadas manualmente, por manobradores.

O Patio também possui area para estacionamento para veiculos rodoviarios (de funcionarios e
de servico), além de possibilitar a estocagem de alguns materiais mais pesados e que ndo
necessitem estar abrigados (como trilhos e dormentes).
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Esse Patio serd ampliado, conforme descrito no Anexo 1C (Diretrizes de Investimentos em Obras
Civis), empreendimento 40.

Figura 2-5 Localiza¢do do Patio de Cajueiro Seco
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Fonte: Google Earth, 2023. Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2025.

A Base de Manutencado foi construida junto com o trecho Tancredo Neves a Cajueiro Seco da
Linha Sul, inaugurado em mar¢o de 2009. Foi implantada com a finalidade de atender a
pequenas intervengdes em TUEs, evitando o grande deslocamento de trens com falhas de
menor importancia para o CMC. A Base também atende aos VLTs que circulam na Linha Diesel,
mas as manutencbes pesadas desses veiculos sdo realizadas, atualmente, na Oficina Edgard
Werneck.

A edificagdo, estruturada em concreto armado, coberta com telhas metalicas apoiadas sobre
trelicas metalicas, pisos de alta resisténcia e concreto armado, além de paredes pintadas, com
revestimentos cerdmicos e azulejos, tem 2 (dois) pavimentos e conta com as seguintes
instalagbes:

(i) No pavimento térreo: hall, vestidrio para artifices, vestiario acessivel, copa e sala de
equipamentos e aprovisionamento.

(i) No pavimento superior: hall, vestiario feminino, sala para documentac&o/arquivo, sala
para supervisdo/reunido e salas para apoio técnico (Programacédo, Via Permanente e
EdificacBes, sendo que as 2 (duas) ultimas estdo ocupadas pelo Material Rodante; as
equipes de manutencdo da Via Permanente e das Edificagdes estdo em Pontezinha, no
antigo canteiro da obra de duplicacdo e requalificagdo do trecho Cajueiro Seco ao Cabo).

A area construida da Base de Manutenc¢do mede 852,8 m2.

O PMT de Cajueiro Seco, por sua vez, foi implantado com a finalidade de abrigar a estrutura de
operagao dos TUEs que atendem a Linha Sul do Metré e dos VLTs. Acomoda a Inspetoria e a
Supervisdo de Movimento de Trens, responsavel pela gestdo dos maquinistas e dispbe de sala
para Inspetoria, sala para Supervisdo, sala para Maquinistas, copa, sanitarios masculino e
feminino, e vestiadrios. Tem acesso direto ao patio por meio de uma escada. A edificagdo é
estruturada em concreto armado, teto em laje, coberta com telhas de fibrocimento, pisos de
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alta resisténcia, paredes pintadas, com revestimentos ceramicos e azulejos. A area construida
mede 185 m?2.

Contiguo a estacdo Cajueiro Seco, se encontra o PLT de Cajueiro Seco, que atua na operacao dos
VLTs. Também serve de base para os manobradores do patio. Estd instalado num contéiner
maritimo, em condi¢des precarias de funcionamento, do ponto de vista geral, sem o minimo
conforto para os funcionarios.

2.4 CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL (CCO)

O CCO estd localizado na Rua José Natdrio, n.2 478, no bairro de Areias, Municipio de Recife,
tendo sido sua inauguracdo oficial registrada em 11 de marco de 1985, quando da inauguragao
do trecho Recife — Edgard Werneck, mesmo ja estando ocupado desde o final de 1984.

Figura 2-6 Localiza¢do do Centro de Controle Operacional (CCO)

: e
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Ocupa uma drea total de aproximadamente 16,4 mil m? e é formado por:

(i) Portaria: trata-se de uma pequena edificacdo térrea (34 m?), onde ocorre o controle de
entrada e saida de todos aqueles que acessam o complexo.

(i) Area destinada aos transportes (244 m?): edificagdo térrea de onde se controla toda a
movimentagdo dos veiculos operacionais que atendem o complexo, com algumas vagas
de estacionamento cobertas para os referidos veiculos.

(iii) Auditério para eventos (285 m?): edificacdo térrea com disponibilidade de 120 (cento e
vinte) assentos, distribuidos em 7 (sete) niveis, no formato de anfiteatro, com palco,
area técnica de apoio ao palco, cabine de projecao, ar-condicionado central, depésito e
sanitarios masculino e feminino.

(iv) Prédio exclusivo para a drea de Recursos Humanos — DRH (690 m?): prédio de 1 (um)
pavimento, com acesso exclusivo por escada fixa (portanto, sem atendimento as normas
de acessibilidade), onde funcionava no seu térreo um restaurante que atendia todo o
complexo (atualmente desativado), um pequeno espaco reservado a area de medicina
do trabalho e, no seu pavimento superior, toda a parte administrativa do DRH, salas de
treinamento e sanitarios masculino e feminino.
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(v) Prédio ocupado pelas areas Técnicas e Administrativas (2.180 m2): prédio de 5 (cinco)
pavimentos, com acesso ao sagudo através de rampas e escada fixa, e acesso aos
andares superiores através de escadas fixas e 2 (dois) elevadores para funcionarios e
visitantes, e 1 (um) de servigo. Por pavimento, no Edificio Operacional e Administrativo
funcionam:

a.

Térreo: um pequeno espaco de caixas eletrénicos do Banco do Brasil, uma agéncia
privada de “solugdes financeiras”, protocolo, drea de segurancga patrimonial, area
administrativa para controle e manutencdo do complexo, area de informatica,
algumas salas técnicas (Subestacdo, Sala de Telecomunicacdes, Sala de apoio do
restabelecimento, Grupo Gerador Diesel, Marcenaria, Reprografia etc.),
biblioteca, e sanitarios masculinos e femininos.

12 Pavimento: toda a estrutura da Area Operacional, incluindo a sala de controle
(sala verde), como também a area de patrimonio da CBTU, sanitdrios masculino e
feminino, e uma pequena copa.

22 Pavimento: toda a estrutura da Geréncia de Engenharia, uma base de apoio da
seguranca patrimonial, sanitarios masculino e feminino, e uma pequena copa.

32 Pavimento: toda a estrutura de Planejamento, de Licita¢des, de Tecnologia da
Informacao (TI), sanitarios masculino e feminino, e uma pequena copa.

49 Pavimento: toda a estrutura da Geréncia Financeira da CBTU, sanitdrios
masculino e feminino, e uma pequena copa.

52 Pavimento: Superintendéncia com suas assessorias, o Departamento Juridico
da empresa, sanitarios masculino e feminino, e uma pequena copa.

Patio: estacionamento para funciondrios (160 vagas) e os jardins do complexo.
Como complemento ao estacionamento, de forma a atender os visitantes e
funcionarios, funciona em frente ao complexo, no outro lado da rua, em drea
remanescente pertencente a CBTU, um estacionamento complementar, que é
muito utilizado, visto que o estacionamento interno ndo é suficiente para
atendimento da demanda.
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3 DESCRICAO DOS SISTEMAS

3.1 SISTEMA DE ENERGIA E REDE AEREA

3.1.1 Subestagdes e Cabines de Seccionamento e Paralelismo

3.1.1.1 Linha Centro

Os sistemas de energia e rede aérea da Linha Centro foram implantados em meados da década
de 1980, consistindo a época de 5 (cinco) subestacbes retificadoras, 3 (trés) Cabines de
Seccionamento e Paralelismo (CSPs) e rede aérea autocompensada com 2 (dois) cabos
mensageiros de 65 mm? e 2 (dois) fios de contato de 107 mm?2.

Cada subestacdo, alimentada pela concessionaria local (Celpe®) em 69 kV, era composta de 3
(trés) grupos retificadores 3 kV CC, 1 (um) painel de 3 kV CC e 1 (um) painel de 6,6 kV CA para
alimentar o Sistema Auxiliar de Energia. Posteriormente, entre os anos 2001 e 2006, 2 (duas)
delas (Jaboatdo e Rodoviaria) tiveram, cada uma, 1 (um) grupo retificador remanejado para
compor a subestac¢do Shopping da Linha Sul.

Também na mesma ocasido, as CSPs de Cavaleiro e Alto do Céu foram desativadas e os seus
equipamentos remanejados para compor as saidas de 3 kV CC da Subestacdo Recife.

Tabela 3-1 Subestagées da Linha Centro

SUBESTACAO POTENCIA INSTALADA

Recife 3x3 MVA
Ipiranga 3x3 MVA
Coqueiral 3x3 MVA
Rodoviaria 2 x3 MVA
Jaboatdo 2 x3 MVA

Nota: o sistema conta ainda com a CSP de Werneck.
Elaboragdo: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2025.

3.1.1.2 Subestacdo Recife

A primeira subestacao foi energizada em 1984. Alimentada com 69 kV, ela é composta por um
disjuntor de entrada a SF6, trés grupos retificadores de 3 MVA e 3 kV CC em dupla ponte de
Graetz, um painel de 3 kV CC, um painel de 6,6 kV AC e um transformador de servigos auxiliares,
que inclui um retificador auxiliar e um banco de baterias. Além disso, possui um painel de 13,8
kV AC. Esta subestacao supre as cargas de tracdo e do Sistema Auxiliar de Energia. Originalmente
atendendo a Linha Centro, foi ampliada para também atender a Linha Sul. Em 2004, para
alimentar as vias 1 e 2 da Linha Sul Elétrica, os equipamentos das CSP de Cavaleiro e Alto do Céu,
qgue foram desativadas, foram remanejados.

E importante destacar que a topologia do Sistema Auxiliar de Energia é radial e cobre toda a
extensdo da CBTU/STU Recife, incluindo as Linhas Centro e Sul elétricas. A subestacdo estd
localizada no mesmo local da Estacao Recife, com acesso pela Avenida Rio Capibaribe.

Situacdo dos equipamentos no periodo de vistoria (outubro/2023):

3 Neoenergia Pernambuco, antiga Companhia Energética de Pernambuco.
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i No setor de 69 kV, os porticos ja demonstram necessidade de recuperacdo estrutural
conforme vistorias realizadas em outubro/2023. Todos os quatro disjuntores SF6 estdo
em operagao.

ii  Dos trés grupos retificadores um esta fora de operacao.

iii Nos painéis sdo 4 disjuntores de 6,6 kV em operagdo, sendo 1 reserva (a vacuo
fabricacdo GEC), também em condi¢Ges de entrar em operacdo (para alimentar o
sistema de sinaliza¢do da via).

iv. O banco de baterias é novo (5 anos de instalagdo).

v Um surto de tensdo decorrente de falha em uma VSU (Unidade Sensora de Voltagem)
danificou a régua de bornes e a fiacdo do painel de interface para onde convergem todas
as informagoes utilizadas pelo SICTE (Sistema Integrado de Controle de Trafego e
Energia), vindas do outdoor sobre os estados dos equipamentos como chaves
seccionadoras, disjuntores e energizacdo de setores elétricos da rede aérea. Dessa
forma, o painel em questdo encontra-se parcialmente inoperante.

vi A remota do SICTE também foi danificada pelo surto de tensdo anteriormente
mencionado.

vii A Casa de Comando apresenta sinais de necessidade de recuperacdo estrutural. As
portas metalicas apresentam sinais de oxida¢do, carecendo de lanternagem e pintura.

3.1.1.3 Subestacdo Ipiranga

Alimentada com 69 kV, a subestac¢do é composta por um disjuntor de entrada a SF6 e trés grupos
retificadores de 3 MVA, dos quais um estd fora de operac¢do. Os grupos retificadores operam a
3 kV CC em dupla ponte de Graetz, e a subestagdo inclui um painel de 3 kV CC, um painel de
6,6 kV AC e um transformador de servigos auxiliares com retificador auxiliar e banco de baterias.
Ela supre as cargas de tracdo e do Sistema Auxiliar de Energia (APS). Localiza-se a
aproximadamente 400 metros da Estagdo Ipiranga, na direcdo da Estacdo de Coqueiral, na Rua
Arnaldo Pimentel, no bairro de Ipiranga.

Situacdo no periodo de vistoria (outubro/2023):

i No setor de 69 kV, dos quatro disjuntores SF6, um deles encontra-se inoperante,
desmontado, aguardando contrato de manutengao. Desta forma, o setor s6 conta com
dois grupos retificadores.

ii  Osdisjuntores de 69 kV da Linha Centro sdo a SF6 fabricacdo GEC.

iii Conta com 4 disjuntores de 6,6 kV. Opera sem reserva — 0s 2 que estavam em tentativa
de recuperacgdo, devido a obsolescéncia, foram descartados. Na situacdo de falha de
algum, existem pecas nessas unidades aproveitaveis, as quais sdo utilizadas.

iv. Possui 4 disjuntores de via 3 kVcc (DVs), sendo 3 em operacgdo e 1 reserva inoperante,
aguardando reparo.

v O banco de baterias apresenta autonomia incompativel com as necessidades (isto &,
autonomia minima de 15 minutos), precisando de substituicdo, tendo sido instalado na
década de 1980.

3.1.1.4 Subestacdo Coqueiral

Alimentada com 69 kV, a subestacdo é composta por um disjuntor de entrada a SF6, trés grupos
retificadores de 3 MVA operando a 3 kV CC em dupla ponte de Graetz, um painel de 3 kV CC, um
painel de 6,6 kV AC e um transformador de servigos auxiliares com retificador auxiliar e banco
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de baterias. Ela supre as cargas de tracdo e do Sistema Auxiliar de Energia (APS). A subestacdo
de Coqueiral esta localizada proxima ao ponto onde a Linha Centro se divide em dois ramais: o
primeiro vai da estacdo de Coqueiral até a estacdo terminal de Jaboatdo, no municipio de
Jaboatdo dos Guararapes, e o segundo vai da estacdo de Coqueiral até a estagdo terminal de
Camaragibe, no municipio de mesmo nome. A subestacdo fica a aproximadamente 250 metros
da Estacdo Coqueiral, situada na Rua do Triangulo, 77, Coqueiral.

Situacdo no periodo de vistoria (outubro/2023):

i O Setor de 69 kV estd completo, com 04 disjuntores SF6 69 kV e dos trés grupos
retificadores, 1 estd fora de operacao.

ii  Sdo 06 Disjuntores 6,6 kV em operacdo, sendo 03 operacionais e 03 reservas — sendo
todas reservas inoperantes.

iii O banco de baterias que foi instalado recentemente (ha 5 anos) teve um problema no
retificador — desajuste de corrente, o que causou danos ao banco de bateria. Com isso
0 banco dos anos 1980 teve que retornar a operagao.

iv  Sinais de infiltracdo no teto da Casa de Comando e deterioracdo da tela de protecdo das
janelas de ventilacdo.

3.1.1.5 Subestacdo Jaboatdo

Alimentada com 69 kV, a subestacdo é composta por um disjuntor de entrada a SF6, dois grupos
retificadores de 3 MVA operando a 3 kV CC em dupla ponte de Graetz, um painel de 3 kV CC, um
painel de 6,6 kV AC e um transformador de servicos auxiliares com retificador auxiliar e banco
de baterias. Ela supre as cargas de tracdo e do Sistema Auxiliar de Energia (APS). A subestagao
de Jaboatdo estd localizada a aproximadamente 400 metros antes da Estacdo Terminal Jaboatao.
O acesso a subestacdo se da pela Rua Alto Manoel Borba, no bairro Engenho Velho.

Situacdo no periodo de vistoria (outubro/2023):

i O Setor de 69 kV estd completo, com 03 disjuntores SF6 69 kV e os dois grupos
retificadores em operacao.

ii O painel tem 4 disjuntores, sendo 02 disjuntores 6,6kV em opera¢do e um reserva.

iii O banco de baterias, instalado na década de 1980, apresenta autonomia incompativel
com as necessidades (isto é, autonomia minima de 15 minutos), precisando de
substituicado.

3.1.1.6 Subestacdo Rodovidria

Alimentada com 69 kV, a subestacdo é composta por um disjuntor de entrada a SF6, dois grupos
retificadores de 3 MVA operando a 3 kV CC em dupla ponte de Graetz, um painel de 3 kV CC, um
painel de 6,6 kV AC e um transformador de servigos auxiliares com retificador auxiliar e banco
de baterias. Ela supre as cargas de tracdao e do Sistema Auxiliar de Energia (APS). A subestagao
Rodoviaria estd localizada apds a Estacdo Curado, na direcdo de Coqueiral/Camaragibe. Situa-se
por trds do Terminal Rodovidrio do Recife, na Rua Historiador Luis do Nascimento.

Situacdo no periodo de vistoria (outubro/2023):

i O Setor de 69 kV conta com 03 disjuntores SF6 69 kV e os dois grupos retificadores em
operagao, 1 esta fora de operagdo.

ii Sdo 06 Disjuntores 6,6kV em operagdo. O reserva encontra-se inoperante e foi
canibalizado. Provavelmente nao voltara a ser operado.
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iii  Uma falha no retificador de servigos auxiliares levou a perda de um banco de baterias
novo, recentemente instalado. Com isso, o banco de baterias é o antigo, da década de
1980.

3.1.1.7 Linha Sul

Os sistemas de energia e rede aérea da Linha Sul, implantados entre 2001 e 2006, contam com
2 (duas) subestagdes retificadoras, além da ja mencionada Subestacdo Recife, 2 (dois) CSPs e
rede aérea autocompensada com 1 (um) cabo mensageiro de 150 mm? e 2 (dois) fios de contato
de 107 mm?.

Tabela 3-2 Subestagdes da Linha Sul

SUBESTACAO POTENCIA INSTALADA

Recife 3x3 MVA
Shopping 2 x3 MVA
Cajueiro Seco 3x3 MVA

Nota: o sistema conta com 2 CSPs, a Largo da Paz e a Porta Larga.
Elaboragao: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2025.

A situacdo apresentada no ano de 2023 é caracterizada por equipamentos ja entrando ao final
da vida util, sendo que alguns elementos (equipamentos) que tenham tido alguma avaria
irreparavel tiveram parte dele servindo de reparo de outros — principalmente painéis,
disjuntores.

3.1.1.8 Subestacdo Shopping

Alimentada com 69 kV, a subestagdo é composta por um disjuntor de entrada a SF6, dois grupos
retificadores de 3 MVA operando a 3 kV CC em dupla ponte de Graetz, um filtro de harménicas,
um painel de 3 kV CC, um painel de 13,8 kV AC e um transformador de servicos auxiliares com
retificador auxiliar e banco de baterias. Ela supre as cargas de tracdo e do Sistema Auxiliar de
Energia (APS). A subestacdo estd localizada quase em frente a Estacdo Shopping, com acesso
pela Rua Jaticy, no bairro de Imbiribeira.

Observacado: Os disjuntores de 69 kV da Linha Sul sdo a SF6, fabricados pela Alstom, enquanto
os disjuntores de 13,8 kV sdo a vacuo, fabricados pela Areva.

Situacdo no periodo de vistoria (outubro/2023):

i O Setor de 69 kV conta com 03 disjuntores SF6 69 kV e os dois grupos retificadores em
operacao, sendo projetada para 03 grupos.

ii  S3ao 03 Disjuntores 13,8 kV em operagdo, sem reserva.
iii O banco de baterias tem uma idade média de 15 anos.

iv Os cubiculos sdo antigos, possuindo frestas que permitem a entrada de animais
roedores (ratos) ou de menores portes, conforme vistorias realizadas em
outubro/2023.Foram reportados acidentes nesse sentido.

v A sala técnica ndo possui um sistema de ventilagdo adequado, o que permite que o
ambiente fique com temperatura inadequada para operacao.

vi Também se faz urgente a atua¢do da seguranca patrimonial, pois vizinho a SE hd uma
construgao que visualmente se percebe em cima (ou rente) ao muro da subestac¢ao.
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3.1.1.9 Subestacdo Cajueiro Seco

Alimentada em 69 kV, é composta por um disjuntor de entrada a SF6, trés grupos retificadores
de 3 MVA, 3 kV CC, em dupla ponte de Graetz, painel de 3 kV CC, filtro de harménicas, um painel
de 13,8 kV AC e um transformador de servicos auxiliares, com retificador auxiliar e banco de
baterias. Supre as cargas de tracdo bem como as do Sistema Auxiliar de Energia (APS).
Implantada quase em frente a Estagdo Cajueiro Seco e ao lado do Terminal Integrado de Cajueiro
Seco. Localiza-se na Avenida Doutor Gonzaga Maranh3do s/n°.

Situacdo no periodo de vistoria (outubro/2023):

i O Setor de 69 kV esta completo, com 04 disjuntores SF6 69 kV e os trés grupos
retificadores em operagdo, porém 1 estd em manutencgao corretiva.

ii  S3o 03 Disjuntores 13,8 kV em operagao (sem reserva).

3.1.1.10 CSP Werneck

A CSP Werneck conta com um painel de 3 kV, um transformador de servigos auxiliares com um
retificador auxiliar e banco de baterias. Estda implantada entre a subestacdo de Ipiranga e a
subestacao de Coqueiral. Fica a cerca de 200 metros da Estacao Werneck e nas proximidades do
Edificio Operacional Administrativo da CBTU/STU Recife. O acesso a CSP se faz pela via, porém
percebe-se construgdes muito préximas a mesma.

A fachada, as venezianas metdlicas e porta estdo precisando de pintura e recuperacdo.
Possui 4 disjuntores de via 3 kV CC (DV) em operacgdo, sem disjuntor reserva.

O banco de baterias apresenta autonomia incompativel com as necessidades (isto €, autonomia
minima de 15 minutos), precisando de substituicdo, tendo sido instalado na década de 1980.

Todos os equipamentos sao da década de 1980 — como as demais CSPs do sistema.

Também apresenta falta de ventilagdo adequada no local.

3.1.1.11 CSP Largo da Paz

A CSP Largo da Paz conta com 4 células de 3 kV, um transformador de servicos auxiliares com
um retificador auxiliar e banco de baterias. Esta implantada a cerca de 150 metros da estacdo
Largo da Paz. Seu acesso pode se dar através de um portdo na Avenida Sul ou pela via.

Sdo 04 disjuntores de via 3 kV CC (DV) em operacdo, ndo ha reserva. Os disjuntores de 3 kV da
Linha Sul sdo de fabricacdao Unelec Saint-Quentin e tiveram como origem um saldo contratual
qgue a CBTU AC (Administragdo Central) tinha a época, fruto de outro contrato.

O retificador de servigos auxiliares que carrega o banco de baterias e alimenta outras cargas de
corrente continua foi trocado pela CSP Porta Larga, para uma melhor disponibilidade do sistema.

3.1.1.12 CSP Porta Larga

A CSP conta com 4 células de 3 kV, um transformador de servicos auxiliares com um retificador
auxiliar e banco de baterias. Estd implantada a cerca de 150 metros da estag¢do Largo da Paz. Seu
acesso pode se dar através de um portdo na Avenida Sul ou pela via.

Sdo 04 disjuntores de via 3 kV CC (DV) em operacdo, ndo ha reserva. Os disjuntores de 3 kV da
Linha Sul sdo de fabricacdao Unelec Saint-Quentin e tiveram como origem um saldo contratual
que a CBTU AC (Administragdo Central) tinha a época, fruto de outro contrato.

O retificador de servigos auxiliares que carrega o banco de baterias e alimenta outras cargas de
corrente continua foi trocado pela CSP Porta Larga, para uma melhor disponibilidade do sistema
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3.1.2 Rede Aérea para Tragao

Arede aérea de tracdo é a interface entre as subestacGes retificadoras que compdem o Sistema
de Energia e o pantdgrafo dos TUEs. E através dela que toda a energia demandada pelos trens é
disponibilizada.

3.1.2.1 Linhas Centro e Sul

A Linha Centro conta com (vial + via2) 50 km de rede aérea. Os trechos Recife-Jaboatdo e Recife-
Rodoviaria operam desde meados dos anos 1980. J4 a rede aérea do trecho Rodoviaria-
Camaragibe iniciou operagao no primeiro semestre de 2002.

O tipo de rede aérea de tracdo implantada na Linha Centro é a autocompensada. Ela é dividida
em setores elétricos que podem ser inseridos ou retirados do circuito de alimentag¢do através
de manobras de chaves seccionadoras estrategicamente instaladas, possibilitando flexibilidade
operacional no caso de eventuais falhas naquele sistema, isolando-se o trecho sob falha.

Utiliza postes de concreto, porticos, 2 (dois) cabos mensageiros (cabo de catenaria), em cobre
duro com secdo de 65 mm?, 2 (dois) fios de contato tipo Troley, em cobre duro, com se¢do de
107 mm?2.

Os postes de concreto instalados na Linha Centro sdo conicos, centrifugados, e apresentam
baixa porosidade. Eles suportam os tridangulos de sustentacdo através de suas abragadeiras. As
abracadeiras sdo interligadas diretamente entre si através do cabo de falta, que a cada 800 m
se interliga aos trilhos através de um gap de tensdo. Dessa forma, a protecao, no caso de falha
em algum isolador dos triangulos de sustentacdo, esta assegurada, bem como se elimina o fluxo
para a terra de correntes de fuga através do poste/fundacdo, o que seria danoso, pois aceleraria
o processo de corrosdo eletrolitica das fundagdes, armadura dos postes e tubula¢des enterradas.

Na Linha Centro, as seccionadoras de via tém corrente nominal de 2.000 A, e dividem-se em 24
(vinte e quatro) chaves tipo T e 38 (trinta e oito) chaves tipo S, incluindo-se o Patio de Cavaleiro.

A rede aérea de tracdo da Linha Sul foi implantada no periodo de 2001 a 2006. A Linha Sul conta
com (vial + via2) 28 km de rede aérea.

Trata-se de uma rede aérea autocompensada, que utiliza postes de concreto, pérticos, 1 (um)
cabo mensageiro (cabo de catendaria), em cobre duro com se¢do de 150 mm?, 2 (dois) fios de
contato tipo Troley, em cobre duro, com sec¢do de 107 mm?2.

Os cabos mensageiros, jumpers e conectores estdao sujeitos ao constante estresse mecanico
devido ao sistema de contrapesos, fatores climaticos e vibra¢des que podem levar ao fen6meno
da fadiga, desgaste e corrosao. As vibragdes proximas a locais onde ha concentragao de massa,
a exemplo de grampos e isoladores, sdo a causa da fadiga, pois podem levar a reducdo da
resisténcia mecanica e rachaduras. Além da fadiga, os fios de contato sofrem desgaste devido a
passagem do pantégrafo. Recomenda-se um maximo de até 25% de redugdo na se¢do de cobre,
e avaliacdo de medidas corretivas a partir desse patamar, como emendas ou troca de todo o
lance tracionado, a depender do nimero de intervencGes que ja exista naquele lance. Em todo
caso, a Concessiondria devera tomar todas as medidas necessdrias para atendimento das
normas técnicas vigentes e dos Parametros de Desempenho.

3.1.3 Sistema Auxiliar de Energia

Composto por UPS (Uninterruptible Power Supply), no-breaks, bancos de baterias e Grupo
Gerador Diesel (GGD), o sistema foi dimensionado para suportar as cargas elétricas estratégicas
durante curtos periodos de interrupgao no fornecimento de energia elétrica por parte das
concessiondrias.

Consorcio: pag.27

"TY].in SYSTrA €2



'.1 BNDES E CBTU - Estudo de Outorga de Concessdo do Transporte Ferrovidrio -

As estacOes de passageiros da Linha Sul tém instaladas UPS de maior capacidade, aptas a suprir
o fornecimento de energia elétrica para todas as cargas essenciais. O sistema hoje opera de
forma restrita em funcao de falha em bancos de baterias e falta de pecas para reparo.

As estacOes da Linha Centro tém instalados no-breaks com capacidade para suportar apenas
cargas especificas, como as do Sistema de Bilhetagem Eletronica.

O CCO conta com novos no-breaks e bancos de baterias, que foram adquiridos para substitui¢cdo
dos equipamentos instalados no periodo de implantacdo da Linha Sul Elétrica, que
apresentavam falhas e baixa confiabilidade.

3.1.3.1 Subestacdes auxiliares

O Trecho entre a SSR/ROD e a estacdo Camaragibe (GIB): APS 24 E 25 a oeste de rodoviaria (ROD)
(trecho ROD-COD); APS 26 a oeste de GIB - essa ndo esta conectada a APS 25 em fungdo de ndo
ter sido realizado o servico na transposicao da estacao COD.

O trecho Rodoviaria-Camaragibe foi concebido com linha de transmissado do sistema de 6,6kVca
aéreo. Sendo que o projeto na estagdo COD ndo contemplou a interligagdo da APS 25 a APS 26,
sendo essa alimentada pela estacdo Camaragibe.

O trecho Coqueiral - Rodoviaria em funcdo do alto indice de roubo de cabos do sistema de
6,6kVCA estd momentaneamente desconectado, sendo esse alimentado pelas estacGes Alto do
Céu e Curado, respectivamente.

O esquema abaixo representa o posicionamento das subestacdes, cabines de seccionadora e
centro de manutencdo na Rede Metroferroviaria.
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Figura 3-1 Esquema das Subestacoes Auxiliares
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3.2 SISTEMA DE SINALIZACAO E CONTROLE AUTOMATICO DE TRENS

3.2.1 Sinalizagdo de campo

A Rede Metroferrovidria conta com Sistema de Sinalizagdo de Via de 2 (duas) tecnologias
distintas:

(i) Na Linha Centro, nos trechos Recife-Jaboatdo e Coqueiral-Rodoviaria, hd um sistema
analdgico, com comando a relé, fornecido pela GEC, implantado durante a construgdo
da linha no inicio da década de 1980.

(ii) Na Linha Sul e no trecho Rodovidria-Camaragibe da Linha Centro, hd um sistema
multiprocessado, AF (frequéncia de 3audio), de fabricagcdo Alstom. Esse sistema foi
implantado entre os anos de 2001 e 2009.

Em 2010, foi instalado no Patio de Manutencdo de Cavaleiro, apenas para deteccdo de ocupacdo
e manobra, o sistema GEC, utilizando pecas e componentes retirados dos trechos que tiveram
o sistema de sinalizacdo substituido pelo sistema AF, entre as esta¢des Joana Bezerra e Recife,
e da Zona de Manobra da Rodoviaria, bem como pecas sobressalentes disponiveis a época.

O Sistema de Sinalizacdo opera de forma automatica, conforme parametros de seguranga e
operacdo previamente configurados, sendo possivel comandar manobras de forma centralizada
a partir de consoles instaladas no CCO e, em situacdes de contingéncia, a partir de consoles
instaladas nas SCOs (Salas de Comando em Operacbes) de estacOes especificas que estdo
habilitadas para comandar as zonas de manobras préximas.

Aos 2 (dois) sistemas é possivel a realizacdo de manobras locais, comandadas por consoles
instaladas em SCOs. Tais manobras ndao podem se sobrepor aos comandos do CCO, que, por sua
vez, tem suas acdes bloqueadas pelo sistema caso possam por em risco a seguranga da operagao.

No trecho entre as esta¢des Recife e Joana Bezerra, onde existe uma zona de manobra que
possibilita a transferéncia de trens da Linha Centro para a Linha Sul Elétrica, e vice-versa, foi
necessario o desenvolvimento de um sistema hibrido que permitisse o deslocamento dos Trens
pela zona de transferéncia sem transtornos técnicos e operacionais.

Tabela 3-3 Abrangéncia dos dominios da Linha Centro

DOMINIO ESTAGOES

Recife
RECIFE
Joana Bezerra

Afogados
IPIRANGA Ipiranga
Mangueira
Santa Luzia
Werneck
Tejipid
Coqueiral

WERNECK

COQUEIRAL

DOMINIO ESTACOES DOMINIO ESTAGOES

Cavaleiro Alto do Céu
CAVALEIRO 5
Floriano ALTOIDG CEU Curado
JABOATAO Engenllo Velho Rodovidria
Jaboatao CAMARAGIBE Cosme e Damido
Camaragibe

Elaboragao: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2025.
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Tabela 3-4 Abrangéncia dos dominios da Linha Sul Elétrica

DOMINIO ESTACOES

Recife
RECIFE Joana Bezerra
Largo da Paz

Imbiribeira

Antonio Falcdo
TANCREDO NEVES Shopping
Tancredo Neves

Aeroporto

Porta Larga

Monte dos Guararapes

CAJUEIRO SECO
Prazeres

Cajueiro Seco

Elaboragdo: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2025.

3.2.2 Sinalizagao de bordo

Para possibilitar a circulagdo dos TUEs nas 2 (duas) linhas, que operam sistemas de sinalizacdo
diferentes, a Alstom desenvolveu e implantou nos TUEs sistema de sinalizagdo de bordo (ATC)
hibrido. Este ATC hibrido permite aos operadores dos TUEs uma condugdo automatica e segura
dos veiculos independentemente da linha em que estejam trafegando, pois o sistema instalado
|é tanto o sistema analdgico GEC quanto o sistema AF Alstom, com comutag¢do automatica.

Todos os TUEs contam com sistema de sinaliza¢do de bordo redundante (a leitura da via pode
ser feita por qualquer uma das 2 (duas) cabines, com chaveamento manual), fornecido pela
Alstom.

Com o objetivo de garantir maior precisao e maior segurancga para o alinhamento dos TUEs nas
plataformas de estagdes, foi incluido no projeto de sinalizagcdo um sistema automatico de parada
(ATS). Foram instalados Controladores Ldgicos Programaveis (PLCs) em todas as estac¢des, que
se comunicam com o CCO via fibra optica, para reter ou liberar os trens, e painéis nas
plataformas de todas as estacdes que indicam o destino do proximo trem e o tempo estimado
de espera para o alinhamento dele na plataforma.

3.2.3 Centro de Controle Operacional

O Sistema de Sinalizacdo Alstom opera de forma automatica, conforme parametros de
seguranca pré-estabelecidos e configurados em servidores instalados na Sala de
Telecomunicag¢des do CCO, situado no prédio administrativo da CBTU, na Rua José Natario,
bairro Areias, em Recife.

Os Servidores de Sinalizagdo sdao novos, recentemente adquiridos da Alstom. Os servidores
antigos, fornecidos por oportunidade da implantagdo da Linha Sul Elétrica, continuam em boas
condigdes operacionais e permanecem sendo utilizados, como backup.

A comunicac¢do entre os servidores de sinalizagdo do CCO e os armarios de comunica¢do do
Sistema de Sinalizagdo de Via e as Remotas de Trafego, instalados em salas técnicas de estacdes,
é feita através de fibras dpticas, dedicadas, dos anéis de cabo éptico do Sistema de Transmissao
Optico (STO).
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Na Sala Verde do CCO estdo instalados 2 (dois) consoles de sinalizagdo, uma para a Linha Centro
e outra para a Linha Sul Elétrica, a partir das quais é possivel executar comandos de manobra e
alinhamento de rotas.

A operacao do sistema a partir das consoles centralizadas da Sala Verde tem ascendéncia sobre
as atuacdes das consoles locais, instaladas em estacdes. Por sua vez, o programa do Sistema de
Sinalizacao, fornecido pela Alstom, que garante a seguranga da operacao, inibe a possibilidade
de comandos inseguros por parte dos operadores de quaisquer das consoles.

As informacgdes do Sistema de Sinalizagcdo sdo projetadas em painel DLP (Digital Light Processing),
de 6 cubos, fabricado pela Barco, e foram recentemente substituidas por Painéis Barco de ultima
geracdo, resolvendo os antigos problemas de visualizagdo e reposicdo de lampadas
incandescentes de projecao.

No Anexo 1B (Inventdrio), item 3.2 estdo listados os equipamentos instalados em cada console
ou sala do CCO.

3.3  SISTEMAS DE TELECOMUNICACAO

3.3.1 Sistema de Transmissdo Optica (STO)

Os sistemas de Telecomunicag¢do sao interligados por rede de fibras dpticas e radiocomunicagao
que atendem as linhas elétricas Centro e Sul, as subestac¢des, as CSPs, ao CMC e ao edificio
administrativo de Werneck.

A Linha Sul Diesel, trecho Cajueiro Seco — Cabo, deveria ser atendida através de cabo dptico da
Telebras (convénio), mas esta rede encontra-se indisponivel em razao de falhas de manutencao
e vandalismo. Efetivamente, a comunicacdo da Linha Sul Diesel é suportada pelo sistema de
radiocomunicacdo e 3G, para atendimento do sistema de bilhetagem eletronica.

O trecho Cajueiro Seco — Curado ndo é atendido por qualquer rede de fibras dpticas.
Pelo STO trafegam as informacdes dos seguintes sistemas:

(i) Sistema de Videomonitoramento (Circuito Fechado de Televisdo - CFTV);

(ii) Sistema de Informagdes aos Usudrios (sonorizagdo e painéis de informagdes);
(iii) Telefonia VolP;

(iv) Indicador de Destino de Trem (IDT);

(v)  Supervisorios;

(vi) UTRs (Unidades Terminais Remotas) de Trafego;

(vii) UTRs de Poténcia;

(viii) Sinalizagdo Metroviaria;

(ix) Radiocomunicagao;

(x)  Bilhetagem Eletronica.

Ao todo, 0 STO é constituido de 5 anéis, cuja composicdo se encontra descrita no Anexo 1B, item
3.3.

3.3.1.1 Linha Centro Elétrica

Sistema estruturado a partir de rede de cabos O&pticos interligados a bastidores de
telecomunicacgdes e ativos de rede instalados em cada uma das esta¢Oes de passageiros, bem
como nas subestagées e CSPs.

No trecho Rodovidria - Camaragibe, o STO suporta também o transporte de dados do Sistema
de Sinalizacdo Ferroviaria, através de fibras dedicadas.
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(i) Rede Optica aérea, dupla abordagem, constituida de cabos épticos SM-AS80-24FO que
atendem as estacOes de passageiros, edificio administrativo de Werneck e ao CMC.

(ii) As subestacOes e CSPs sdo abordadas por cabo dptico aéreo MM-AS80-6FO, langados a
partir da estacdo de passageiros mais préxima, exceto a Subestacdo Recife, cuja
abordagem utiliza infraestrutura especifica para lancamento do cabo éptico a partir da
Sala de Telecom.

3.3.1.2 Linha Sul Elétrica

Sistema estruturado a partir de rede de cabos O&pticos interligados a bastidores de
telecomunicacGes e ativos de rede instalados nas salas técnicas de cada uma das estagGes de
passageiros, bem como nas subestacdes e CSPs.

O transporte de dados do Sistema de Sinalizacdo Ferrovidria da Linha Sul também é suportado
pelo STO, através de fibras dedicadas.

(i) Rede o6ptica subterranea constituida de cabos épticos SM-DD-24FO que atendem as
estacOes de passageiros e CSPs.

(ii) As SubestacGes Shopping e Cajueiro Seco sdo atendidas a partir de cabos épticos de 6
fibras, lancados a partir dos racks do STO instalados nas salas de Telecom das respectivas
estagoes.

3.3.1.3 Linha Diesel

O STO da Rede Metroferrovidria ndo atende a Linha Sul Diesel. No trecho entre as estacdes
Cajueiro Seco e Cabo foi lancado um cabo éptico através de um convénio firmado com a Telebras,
entretanto este cabo foi danificado por agGes de vandalos e se encontra inoperante.

3.3.2 Sistema de Sonoriza¢ao e Informagdo ao Usudrio (SIU)
Sistema composto de software dedicado gerenciado a partir da Sala Verde (CCO).

Nas SCOs de cada estagdo de passageiros ha uma estagdo de trabalho que permite o controle
local da difusdo de informag0des as areas especificas da estacdo.

As esta¢Oes de passageiros possuem Painéis de Informacdo (displays de LED) interligados as
consoles do Sistema de Sonorizagdo, para difusdo de mensagens de texto aos usuarios.

Através do Sistema de Sonorizagdo é possivel a difusdo de mensagens instantaneas e mensagens
pré-gravadas.

O Sistema de Sonorizacdo é composto de:

(i) Console Central de geracdo e controle de mensagens, instalada na Sala Verde (CCO);
(ii) Consoles de Operagao Locais, instaladas nas SCOs das esta¢Oes de passageiros;
(iii) Redes de sonofletores nas areas operacionais das estacdes de passageiros;

(iv) Redes de cornetas de sonorizacdo nas plataformas e areas especificas de algumas
estacOes de passageiros, a exemplo das estacdes Recife, Cajueiro Seco e Jaboatao;

(v) Sonofletores instalados nas subestacGes e CSPs.

A exce¢do das estacdes Camaragibe, Joana Bezerra e Recife, que tiveram seus sistemas
implantados durante a implantag¢do da Linha Sul Elétrica, em 2008 a CBTU modernizou o sistema
de sonorizagdo da Linha Centro com a instalagao de novas consoles nas SCO, do mesmo padrao
implantado na Linha Sul Elétrica, e promoveu a revisdao dos amplificadores de sinal. As linhas de
transmissdo e os sonofletores que ja estavam instalados foram mantidos, mas para o
funcionamento adequado e confidvel do sistema a substituicdo destes itens esta prevista entre
os Investimentos Obrigatdrios de responsabilidade da Concessionaria.
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3.3.3 Sistema de Telefonia

A Rede Metroferrovidria utiliza 3 (trés) centrais telefénicas de fabricacdo Philips para a
comunicacgdo de voz entre os diversos edificios e estacdes de passageiros:

(i) Uma central analdgica dedicada ao CMC, que se conecta ao CCO através de interfaces
conectadas por um cabo dptico dedicado;

(ii) Uma segunda central telefonica, instalada na sala de telecomunica¢des do CCO, possui
troncos analégicos e digitais para a conexao com a rede publica e conecta as estacdes
da Linha Centro através de ramais analdgicos interligados por cabo metalico; e

(iii) A terceira central telefonica é digital e foi instalada em 2010. O equipamento atende
basicamente a comunica¢do de voz sobre IP (VolP) das esta¢des da Linha Sul, bem como
as estacOes Recife, Joana Bezerra e Camaragibe da Linha Centro, as subestacdes e
cabines elétricas da Linha Sul e as subesta¢des Recife, Ipiranga e Rodoviaria da Linha
Centro. Toda a rede se conecta através do STO.

A rede analdgica que conecta as estacOes da Linha Centro utiliza os cabos metdlicos de
telecomunicag¢ées lancados ha mais de 20 anos.

As estacoes da Linha Sul e a estagdo Camaragibe estdo interligadas a central telefonica do CCO
através de médulos remotos (gateways).

As subestagGes e CSPs da Linha Sul possuem aparelhos telefonicos IP, conectados através do
STO.

Todas as estacdes de passageiros tém acesso a rede publica de telefonia.
As estacOes da Linha Diesel ndo estdo conectadas ao Sistema de Telefonia Analdgica.

Foi constatado durante a visita que ndo existe nenhuma disponibilidade de ramais no Sistema
de Telefonia e ainda ha um compartilhamento dos ramais existentes.

3.3.4 Sistema de Cronometria (SCR)

A Rede Metroferrovidria utiliza centrais horarias conectadas a antenas GPS (Sistema de
Posicionamento Global) que fornecem pulso de sincronismo horério a todos os sistemas de
telecomunicacGes e servidores de informatica, utilizando protocolo NTP.

No CCO foram instalados 3 (trés) servidores NTP, conectados a antenas GPS, que fornecem pulso
de sincronismo para todos os sistemas da Linha Centro e do Centro de Controle, podendo
atender também, se necessario, aos sistemas da Linha Sul.

A composicdo do Sistema de Cronometria pode ser verificada no Anexo 1B (Inventdrio), item
3.3.2.

3.3.5 Sistema de Videomonitoramento (CFTV)

Instalado em setembro de 2018, o Sistema de Circuito Fechado de Televisdo (CFTV) da Rede
Metroferrovidria conta atualmente com 1.266 (mil duzentas e sessenta e seis) cameras digitais
IP de alta resolugdo em operacgao, solugao da Dahua Technology, que possuem recurso de video
analitico. Serdo implantadas mais 312 (trezentas e doze) cdmeras do mesmo modelo pela CBTU
até a Data de Assuncdo da Rede Metroferroviaria pela Concessionaria.

O Centro de Controle e Monitoramento (CCM), a partir do qual sdo monitoradas as imagens
geradas pelas cameras, foi inaugurado em janeiro de 2019. Sao 4 (quatro) estac¢des de trabalho,
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que monitoram e operam os recursos do sistema, incluindo o PTZ* (recursos de giro e inclinacdo
da camera e aproximagdo de imagens por recuo dptico e digital). Possui ainda um Videowall com
2 (dois) metros de altura por 4 (quatro) metros de largura.

Foram instaladas cAmeras em todas as esta¢des de passageiros, incluindo areas de acesso dos
usudrios e areas operacionais.

Também foram contempladas as subestacGes, as CSPs, as zonas de manobra, os patios, as
oficinas e demais edificios das linhas Centro e Sul Elétrica.

Caracteristicas do novo sistema:

(i) O novo sistema é composto por equipamentos de tecnologia digital IP;

(ii) Em todas as estacOes de passageiros ha uma console de monitoramento instalada nas
SCOs;

(iii) O monitoramento centralizado é feito a partir do CCM, situado no pavimento térreo do
edificio sede da CBTU;

(iv) O CCM monitora todas as imagens geradas pelas cdmeras e opera as cameras com
recursos de PTZ, que estdo instaladas em pontos estratégicos das estacdes, vias, patios
e estacionamento da CBTU;

(v) A partir do CCM também é possivel se fazer a pesquisa e monitoramento de imagens
gravadas pelo sistema.

Para o ramal Sul da Linha Diesel foram remanejados os equipamentos que haviam sido
instalados durante a implantagdo da Linha Sul Elétrica. Assim, o sistema de CFTV utiliza cameras
de video vigilancia digitais. As cameras analdgicas existentes nas estacGes da Linha Sul Diesel
estdo totalmente fora de operacao atualmente.

Atualmente, encontram-se operacionais os sistemas de todas as estacbes da Linha Diesel
(ramais Sul e Oeste), exceto as estagdes Jorge Lins e Marcos Freire.

3.3.6 Sistema de Radiocomunicagao

A solucdo de radio utiliza plataforma DMR (Digital Mobile Radio), sendo o Sistema de
Radiocomunica¢do da Rede Metroferrovidria constituido de 5 (cinco) redes digitais de
radiocomunicacgao:

(i) Trafego Centro;

(ii) Trafego Sul;

(iii) Trafego Diesel;

(iv) Manutencgdo Elétrica / Rede de Seguranga;

(v) Manutencdo Diesel / Rede de Licenciamento.
A composi¢do do sistema pode ser verificada no Anexo 1B (Inventario), item 3.3.3.

O Sistema de Radiocomunicac¢do atende as necessidades operacionais da Rede Metroferrovidria
com cobertura integral de todas as linhas. Ha restricdao para operagdo de radios portateis quando
operados ao nivel do solo, em trechos de via entre as estacées Pontezinha e Cabo, do ramal Sul
da Linha Diesel. Para operacdo de radios médveis e estagdes fixas, ha restricdes de cobertura de

4 Pan: Panoramico - Movimento horizontal; Tilt: Inclinagdo - Movimento vertical; Zoom: Movimento de
aproximagao.
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forma intermitente devido a necessidade de realocar antenas em postes mais altos para
melhorar a visada com as estac¢des base.

A Rede Metroferroviaria conta com uma estrutura construida em um terreno de propriedade da
Companhia de Saneamento de Pernambuco (Compesa), situado na Avenida Rio Sdo Francisco,
no bairro lbura, zona Sul do Municipio de Recife, para abrigar as estagGes repetidoras das redes
de radiocomunicacdo. No local, foram construidas uma edificacdo, para instalacdo dos
equipamentos, e uma torre metalica, para instalacdo das antenas.

3.3.7 Sistema de Controle de Acesso e Bilhetagem Eletronica

O sistema, fornecido pela empresa Prodata, é baseado em tecnologia de controle de acesso por
cartdo sem contato, através de chip SUM, habilitado para a leitura de cartdes expedidos pela
CBTU e cartdes do STPP/RMR.

Os usuarios tém acesso a Rede Metroferroviaria através de linhas de bloqueios instaladas no
saguado das estagoes.

Nas linhas Centro e Sul Elétrica, os validadores de bilhete de viagem estdo instalados nos cofres
dos bloqueios. Na Linha Sul Diesel, os validadores estdo instalados em suportes acoplados as
catracas (torniquetes) de acesso as estagoes.

As bilheterias das estagdes contam com maquinas POS (Point of Sale) habilitadas para gravacdo
de crédito nos chips dos cartdes de viagem.

A conexdo dos validadores das linhas elétricas, Centro e Sul, com os servidores do Sistema de
Bilhetagem Eletronica é feita através de rede metalica instalada nas estacGes. Das estagdes ao
CCO, o transporte de dados é feito pelo STO. Ja no ramal Sul da Linha Diesel, a comunicacdo dos
validadores é feita através de rede celular, 3G.

Elementos basicos do Sistema de Controle de Acesso e Bilhetagem Eletronica:
(i) Linhas de blogueio compostas por cofre metdlico e catraca do tipo tripé, com
mecanismo de trava bidirecional;
(ii) Validadores de cartdes do tipo sem contato;
(iii) Equipamentos de hardware e software para conexdo dos equipamentos de estacdo;

(iv) Servidores Centrais (servidor de base de dados, servidor de aplicacdo, servidor
administrativo); e

(v) Equipamentos para venda e recarga de bilhetes para operac¢do do tipo manual (POS).

Nas estagGes que realizam a integracdo com o SEl, a Rede Metroferrovidria conta com
validadores nas linhas de bloqueio de interface com os terminais rodovidrios que, para além da
contagem de passageiros, servem para verificar se eles vém de linhas que constam da matriz de
integracdo e dentro do periodo padrao estipulado de 120 (cento e vinte) minutos.

Atualmente, o usudrio através da integracdao temporal tem o beneficio de utilizar mais de um
modo de transporte pagando apenas uma passagem, dentro do intervalo de 2 (duas) horas.
Durante o trajeto, é possivel alternar entre 6nibus, metré e VLT.
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4 DESCRICAO DO MATERIAL RODANTE

A Rede Metroferroviaria possui atualmente uma frota de trens composta por 4 (quatro) tipos
de veiculos:

(i) 15 (quinze) TUEs de 4 (quatro) carros cada, de bitola larga (1,60 m) e alimentacdo 3 kVc,
de fabricacdo CAF, que atendem a operagdo da Linha Centro Elétrica;

(ii) 17 (dezessete) TUEs de 4 (quatro) carros cada, de bitola larga (1,60 m) e alimentagao
3 kVcc, de fabricacao da CISM, que atendem a operacgdo da Linha Sul Elétrica;

(iii) 9 (nove) VLTs Diesel de 3 (trés) carros cada, de bitola métrica (1,00 m), fabricados pela
Bom Sinal, que atendem as operagdes da Linha Diesel (ramais Sul e Oeste); e

(iv) 5 (cinco) Locomotivas Diesel-Elétrica utilizadas nas manutenc¢&es das Linhas Centro e Sul
elétricas e Oeste e Sul Diesel.

Os TUEs, além dos seus sistemas e subsistemas especificos, possuem sistemas embarcados
integrados aos sistemas de radiocomunicacdo e sinalizacdo ferrovidria. Para possibilitar uma
conducdo segura, tanto na Linha Centro quanto na Linha Sul, que utilizam sistemas de
sinalizagdo de via de geracdes diferentes, foi necessdario o desenvolvimento e instalagdo de um
sistema de sinalizagcdo de bordo (ATC) hibrido. Ja os VLTs e Locomotivas Diesel-Elétrica tém
estacGes moveis do sistema de radiocomunica¢do e ndo possuem sistema de sinalizacdo de
bordo instalados.

Tanto os TUEs quanto os VLTs ndo possuem recursos tecnoldgicos para comunicagao direta com
0s usudrios.

4.1 FroTtA CAF

4.1.1 Caracteristicas gerais

E composta por 15 (quinze) unidades, tendo os primeiros trens comegado a circular em fevereiro
de 2013. S3o trens automotores elétricos para transporte rapido e massivo de passageiros nas
linhas de trens urbanos e suburbanos com distancias curtas entre estagdes.

A configuracdo da unidade de trem é de 2 (dois) carros motores (M1 e M2), cada um numa
extremidade e com cabine de conducgdo, 1 (um) carro motor (N1) e 1 (um) carro reboque (R1),
de forma que a composicdo é M1 — N1 —R1 - M2, onde:

e M1: Carro motor com cabine de conducao.

e M2: Carro motor com cabine de condugao.

¢ N1: Carro motor sem cabine de conducao.

e R1: Carro reboque.
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Figura 4-1 Trem da Frota CAF

Fonte: Portal da Copa/ME>

A alimentacdo é realizada através da linha aérea do tipo catenaria com corrente continua a uma
tensdo nominal de 3.000 V. Cada unidade de 4 (quatro) carros dispde de 4 (quatro) pantdgrafos,
montados nos carros M1 e M2.

Os carros estdo ligados entre si através de 2 (dois) engates semipermanentes e por foles de
intercomunicacgdo, gangways, para o transporte de passageiros nas 2 (duas) extremidades dos
carros intermediarios (N1 e R1) e nas extremidades traseiras dos carros dianteiros (M1 e M2),
permitindo ainda o livre transito dos passageiros de um carro para o outro. Em cada
extremidade da unidade de trem existe um engate automatico para o acoplamento com outros
veiculos. Qualquer unidade de trem pode rebocar ou ser rebocada.

As caracteristicas dos trens da frota CAF estdo descritas na Tabela 4-1 a Tabela 4-4.

Tabela 4-1 Caracteristicas Principais dos Trens da Frota CAF

ITEM CARACTERISTICA

Sistema de Ar-condicionado e Ventilagao Poténcia térmica por unidade - 12 TR (143.000 BTU)
Composicao M1-N1-R1-M2

Propulsao Elétrica

Tensdo de alimentagdo nominal 3.000 vVCC

Tensdo de alimentagdo minima 2.100 vVCC

Tensdo de alimentagdo maxima 3.600 VCC

Tensdo CA 3x380VCA, 60 Hz +5 Hz

Tensdo CC 72V CC

Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.

5> https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=48578854
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Tabela 4-2 Caracteristicas dimensionais dos trens da frota CAF

ITEM CARACTERISTCA

Comprimento total da unidade entre engates (4 carros) 90.453 mm
Comprimento das caixas M1 M2 22.951 mm
Comprimento das caixas N1 22.013 mm
Comprimento das caixas R1 22.013 mm
Largura maxima da caixa 2.977 mm
Altura mdxima com pantografo dobrado 4.370 mm
Altura mdxima do teto sobre a via 3.951 mm
Altura do piso sobre a via 1.330 mm
Altura do engate automatico 990 mm
Altura do engate semipermanente 880 mm
Didmetro da roda nova/usada 915/825 mm
Bitola da via 1.600 mm
Peso do carro motor M1 e M2 47.900 kgf
Peso do carro motor N1 47.401 kgf
Peso do carro motor R1 39.503 kgf

Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.

Tabela 4-3 Capacidade de passageiros dos trens da frota CAF

CAPACIDADE CARRO M1 - M2 CARRO N1 -R1 TREM M1-N1-R1-M2
Lugares sentados 52 + 2 PMR!? 60 224 + 4 PMR
Em pé (6 pass./m?) 196 208 808
Em pé (8 pass./m?) 261 277 1076
Sentado + em pé (6 pass./m?) 248 + 2 PMR 268 1032 + 4 PMR
Sentado + em pé (8 pass./m?) 313+ 2 PMR 337 1300 + 4 PMR

1 PMR: Pessoa com Mobilidade Reduzida.

Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.

Tabela 4-4 Caracteristicas Operacionais dos Trens da Frota CAF

ITEM CARACTERISTICA

Velocidade maxima de servigo 90 km/h
Aceleragdo minima entre 0-60 km/h 1 m/s?

Desaceleracdo (freio de servico maximo) 1,2 m/s?
Desaceleragdo (freio de servico em emergéncia) 1,4 m/s?

Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.

4.1.2 Quilometragem e imobilizagao de trens

(i) Trens imobilizados em 2023: 4 (quatro) de 15 (quinze) (aprox.26% da frota);

(ii) Quilometragem média dos TUEs desde a aquisi¢do até 2023: 1.260.000 km (um milhdo
duzentos e sessenta mil quildmetros).

Quando da aquisicdo da frota CAF, ndo foram adquiridos os sobressalentes necessarios. Assim
sendo, em 2023, 4 (quatro) TUEs encontravam-se parados sendo canibalizados. Em fevereiro de
2020 aconteceu um abalroamento entre os TUEs 27 e 30, o que os levou a paralisagdo. Os outros
2 trens que estdo inoperantes (TUE 29 e TUE 33), estdo imobilizados desde marco/2014 e
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maio/2022 respectivamente devido ao vandalismo sofrido, demandando principalmente
investimentos em revisGes gerais de todos os equipamentos, cabeamentos elétricos de alta e
média tensdo e de controle. No caso do TUE 29, paralisado ha mais de 11 anos, mesmo sendo
recuperavel, tem sua remobilizagdo invidvel economicamente.

Tabela 4-5 Imobiliza¢ao dos trens da frota CAF

ITEM TUE DATA DA PARADA OBSERVACAO
1 TUE 27 02/2020 Abalroado
2 TUE 29 03/2014 Vandalismo
3 TUE 30 02/2020 Abalroado
4 TUE 33 05/2022 Vandalismo

Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.

Nesses termos, para assegurar o atendimento aos Parametros de Desempenho e as normas
técnicas vigentes, que sdo o seu dever contratual, a Concessiondria poderad, a seu critério e por
sua conta e risco, realizar vistorias preventivas, recuperagdes e manutengdes e/ou promover a
aquisicdo de Trens adicionais, além da quantidade minima obrigatéria prevista nos Anexos do
Contrato, para cumprimento desses parametros, nos termos do Contrato.

4.2 FrROTACISM

4.2.1 Caracteristicas gerais

Recebidos em 1985 do Consércio formado pelas empresas CISM, Industrias Villares S.A., GEC
Traction LTD e Ferrostal AG, sdo formados por 4 (quatro) carros, sendo 2 (dois) motores (M1 e
M2) e 2 (dois) reboques (R1 e R2), de forma que a composi¢do é M1 - R1 - R2 - M2.

Figura 4-2 Trem da Frota CISM

Fonte: Jonning®

Arevisdo geral de equipamentos e reforma dos 25 TUEs CISM realizada pelas empresas SIEMENS,
FAIVELEY e MGE — KNORR entre 2002 e 2010 englobou, além da substituicdo dos inversores de
tensdo e unidade central de controle de freios, a instalacdo de 2 (duas) unidades

6 https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=56792191
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condicionadoras de ar compactas montadas no teto de carro, totalizando 200 (duzentas)

unidades instaladas.

As caracteristicas operacionais (Tabela 4-6), dimensionais (Tabela 4-7) e técnicas (Tabela 4-8)

estdo descritas a seguir.

Tabela 4-6 Caracteristicas operacionais

ITEM CARACTERISTICA

Poténcia 2.208kW

Tensao 3.000VCC (+600Vcc)

Corrente 810A

Velocidade 53km/h

Esforgo de tracao 15.100Kg

Aceleragdo em nivel e linha reta 0,8m/s?

~ , . Servigo méaximo 0,77m/s?

Desaceleragao em nivel e linha reta .~

Emergéncia 1,1m/s?

Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.

Tabela 4-7 Caracteristicas dimensionais

ITEM CARACTERISTICA

Comprimento entre testeira 22.000 mm
Largura 2.980 mm
Alt. Ext. maxima dos resistores sobre o teto

o . 4.370 mm
em relagdo ao boleto do trilho
Altura e)ftc?rna minima dos pantégrafos na 4.600 mm
altura minima de trabalho
Bitola 1.600 mm
Diametro nominal da roda 965 mm

Carro motor 50.000 kg
Carro reboque 34.000 Kg
Peso
Truque do carro motor 13.900 kg
Truque do carro reboque 7.300 kg
Carro motor Normal: 268
Mdxima: 450
. . Normal: 289
Capacidade de passageiros Carro reboque Maxima: 450
Normal: 1.200
TUE Total Méxima: 1.800

Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.

Tabela 4-8 Caracteristicas técnicas

ITEM CARACTERISTICA

Sistema de freio de atrito

KBr XI-T / KNORR

Engate automatico

Compact BSI  SIEMENS

Sistema de portas

Conjugacao por parafuso sem-fim eletropneumatico
72 Vcc FYVILEI/EQUIPEFER

Motor de tracao G 418 AY MGE

Poténcia 276 kW
Tensdo Nominal 1.500 vCC
Corrente 200 A

Sistema de Ar-condicionado e Ventilagdo

FAIVELEY/EQUIPFER

Poténcia térmica por unidade - 12 TR (143.000 BTU)

Inversor de tensao

SIEMENS
Poténcia 182 KW
Tensdo 380 VAC trifasico;
Frequéncia 60 Hz
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ITEM CARACTERISTICA

Equipamento de controle de tragao MGE
Acumuladores alcalinos- monobloco
48 elementos -198 Ah

Bateria

Sistema de controle automatico da

velocidade do trem (ATC de bordo) ALSTOM

Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.

4.2.2 Quilometragem e imobilizacdo de trens

(i) Trens imobilizados em 2023: 16 (dezesseis) de 25 (vinte e cinco) (64% da frota);

(ii) Quilometragem média mensal em 2019: 77.624 km (setenta e sete mil seiscentos e vinte
e quatro quildmetros).

Devido a idade da frota, a baixa confiabilidade dos TUEs, a falta de recursos orgamentarios e ao
vandalismo, 8 (oito) trens foram leiloados como sucata e 8 (oito) trens encontravam-se
paralisados no Patio de Cavaleiro, sendo canibalizados, mantendo-se em operagao apenas 9
(nove) dos 25 (vinte e cinco) trens da frota.

Destes 16 (dezesseis) TUEs imobilizados, as unidades TUE 1, TUE 3, TUE 4, TUE 5, TUE9, TUE 14,
TUE 18 e TUE 24 foram leiloados em 2022. Na Tabela 4-9 listam-se as demais 8 (oito) unidades
mostrando desde quando se encontravam inoperantes.

Tabela 4-9 Imobiliza¢do dos trens da frota CISM

ITEM UNIDADE DATA DA PARADA
1 TUE 2 04/2023
2 TUE 7 04/2011
3 TUE 8 05/2017
4 TUE 10 01/2017
5 TUE 11 03/2016
6 TUE 12 04/2023
7 TUE 23 04/2018
8 TUE 25 04/2021

Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.
4.3 FROTA Bom SINAL

4.3.1 Caracteristicas gerais

A frota Bom Sinal é composta por 9 (nove) unidades, tendo os primeiros VLTs comec¢ado a
circular em janeiro de 2012. A configuragdo da unidade de trem é de 2 (dois) carros motores
(M1 e M2), cada um numa extremidade e com cabine de conducdo, e 1 (um) carro reboque (R1),
de forma que a composicdo é M1 —R1 - M2.

A propulsdo se da através de motores alimentados a biodiesel, instalados nos carros M1 e M2.
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Fonte: Por Elias Vieira’.
As principais caracteristicas dos trens da frota Bom Sinal estdo descritas na Tabela 4-10 a Tabela
4-12.

Tabela 4-10 Caracteristicas dimensionais dos trens da frota Bom Sinal

Comprimento do carro 18.000 mm
Comprimento da composi¢ao 55.880 mm
Altura 3.740 mm
Largura 2.860 mm
Bitola 1.000 mm
Peso 76.000 kg

Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.

Tabela 4-11 Caracteristicas operacionais da frota Bom Sinal

ITEM CARACTERISTICA

Composigdo CM1-CR-CM2
Motorizagdo/tragdo Diesel / Hidraulica
Poténcia 2 x 338 kW
Autonomia 800 km

Tensdo CA 3x380 Vca, 60 Hz £ 5 Hz.
Tensdo CC 24 Vcc

Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.

7 https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=45867490
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Tabela 4-12 Capacidade de passageiros dos trens da frota Bom Sinal

CADA CARRO MOTOR CADA CARRO

CAPACIDADE (™) REBOQUE (CR) TREM (2 CM + 1 CR)
Lugares sentados 44 +1 PMR? 52 140 + 2 PMR
Em pé 6 p/m? 129 142 400
Em pé 8 p/m? 172 189 533
Em pé 10 p/m? 216 236 668
Sentados + em pé 6 p/m? 44 + 1 PMR + 129 194 540 + 2 PMR
Sentados + em pé 8 p/m? 44 + 1 PMR + 172 241 673 + 2 PMR
Sentados + em pé 10 p/m? 44 + 1 PMR + 216 288 808 + 2 PMR

1 PMR: Pessoa com Mobilidade Reduzida.
Fonte: CBTU/STU Recife, 2023.

4.3.2 Quilometragem e imobilizacdo de trens

(i) Total de VLTs imobilizados em 2025: 7 (sete) de 9 (nove) (cerca de 78% da frota);

(ii) Quilometragem média desde a aquisicao até 2023: 350.000 km (trezentos e cinquenta
mil quilémetros).

Com base nas informacgdes fornecidas pela CBTU, encontravam-se operacionais os VLTs 02 e 05.

A frota necessita de revisdo/substituicio dos motores de tra¢do, unidades de ar-condicionado e
truques. Os prepostos da CBTU informaram que os VLTs foram entregues com truques
inapropriados e sem garantia do fabricante, sendo necessario reaperto frequente de parafusos.

Em julho de 2025, havia 7 (sete) veiculos da frota inoperantes, dos 9 (nove) VLTs originalmente
fornecidos pela Bom Sinal. A Tabela abaixo detalha data e causas das paradas.

Tabela 4-13 Imobilizagdo dos trens da frota Bom Sinal

ITEM TUE DATA DA PARADA ‘ OBSERVACAO

- Cabos elétricos danificados e furtados, cabo de for¢a de
geradores e banco de baterias;

- Motor 01 retirado para o VLT 02;

- Motor 02 com vazamento de compressdo pelo cabecgote,
faltando periféricos;

- Sem geradores;

- Para-brisas danificados;

- Sistema audiovisual e AP inoperante;

- Necessario recuperacdo na fibra (pintura/polimento);

- Sistema de indicagdo de destino faltando seletor de destino;
- Necessidade de revisdo em truques, portas, ar-condicionado,
sistema de freio, cdmeras e databus.

1 VLT 01 28/08/2021

- Cabos elétricos danificados e furtados, nos 3 carros, incluindo
cabeamentos de controle dos motores de tracao;

- Motor 02 com falha no DIWA;

- Sem geradores;

2 VLT 03 20/03/2020 - Para-brisas danificados;

- Sistema de indicagdo de destino faltando seletor de destino;
- Sistema audiovisual e AP inoperante;

- Necessidade de revisdao em truques, portas, ar-condicionado,
sistema de freio, cdmeras e databus.

- Perda total da caixa e equipamentos acima do estrado;
3 VLT 04 23/04/2022 - Reaproveitamento de motores, truques, valvulas e unidades
de freio, nos outros VLTs ao longo dos anos.
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ITEM

TUE

VLT 06

DATA DA PARADA |

10/08/2015

OBSERVAGAO
- Cabos elétricos danificados e furtados;
- Motor 01 retirado e encontra-se na oficina, faltando
periféricos e outras pegas;
- Motor 02 faltando periféricos e outras pegas;
- Sem geradores
- Equipamentos de todos os sistemas retirados para atender
os outros VLTs ao longo dos anos.

VLT 07

05/11/2024

- Pendente instalacdo de geradores revisados;

- Pendente substituicdo de para-brisas da cabine MA;

- Sistema audiovisual e AP inoperante;

- Valvulas de freios retiradas para o VLT 05;

- Necessidade de revisdo em truques, portas, ar-condicionado,
sistema de freio;

- Revisdo dos Rail Pack pela Voith.

VLT 08

18/03/2018

- Cabos elétricos danificados e furtados;

- Motor 01 retirado para o VLT 02;

- Motor 02 faltando periféricos e outras pegas;

- Sem geradores;

- Equipamentos de todos os sistemas retirados para atender
os outros VLTs ao longo dos anos.

VLT 09

07/11/2023

- Motor 02 com aquecimento;

- Motor 01 retirado para o VLT 07;

- Pendente instalacdo de geradores;

- Sistema audiovisual e AP inoperante;

- Valvulas de freios retiradas;

- Necessidade de revisdao em truques, portas, ar-condicionado,
sistema de freio.

Fonte: CBTU/STU Recife, 2025.

Consorcio: pag.45

"TYI.in SYSTra &2




'.1 BNDES @ CBTU - Estudo de Outorga de Concesséo do Transporte Ferroviario -

5 DESCRICAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Ha a necessidade de aquisicdo de novas maquinas e equipamentos de manutenc¢do além da
reforma de equipamentos existentes para garantir a operacionalidade e seguranca do sistema
ferroviario, com observancia dos marcos contratuais previstos no Anexo 1-G — Eventograma.

5.1.1 Maquina de lavar trens

No Pétio do Centro de Manutengdo de Cavaleiro (CMC), ha uma maquina automatica de lavar
trens que esta inoperante. Embora as instalacGes e a infraestrutura civil sejam adequadas, é
necessario adquirir uma nova maquina para substituir a atual, que esta totalmente deteriorada
e ndo pode ser recuperada.

Figura 5-1 Maquina de levar trens

J011Ns

Fonte: Catalogo da Empresa SULTOF

5.1.2 Locotrator

Para a movimentacdo dos trens dentro do Centro de Manutencdo é adequado o uso de um
Locotrator. Atualmente se faz a movimentagdao com um Locotrator em péssimas condigdes
operacionais, cuja manutengdo ndo é vidvel economicamente pelo alto grau de deterioracdo em
geral (Locotrator LT 02, Fabricante TECTRAN - Ano de fabricagdo 1984).

Em curto prazo, o Locotrator existente podera ficar inoperante, prejudicando os servicos de
manobras em patio e colocagdo dos trens no torno de rodas.
5.1.3 Mesa falsa para troca de truques na Oficina de Cajueiro Seco

No Patio de Cajueiro Seco ndo existe uma infraestrutura para a troca de truques dos VLTs e
locomotivas de bitola métrica.

A Mesa falsa de troca de truques é um equipamento vital para a manutengdo preventiva dos
rodeiros, que impacta na seguranca operacional dos trens.
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Sem a aquisicao deste equipamento, as intervencdes que requerem a troca de truques, que
poderiam ser realizadas através de macacos hidraulicos, ficam muito complicadas, uma vez que
0s VLTs possuem “gangway”.

5.1.4 Torno de rodas para rodeiros avulsos — Bitola mista para a Oficina de Cajueiro Seco

No Patio de Cajueiro Seco ndo existe uma infraestrutura para o torneamento dos rodeiros dos
VLTs e locomotivas de bitola métrica.

Atualmente estes servigos sdo realizados de forma improvisada no torno subterraneo da Oficina
de Cavaleiro, o que causa esforcos ndo adequados neste torno, uma vez que ele foi concebido
exclusivamente para a bitola larga.

Sem a aquisicdo deste equipamento os torneamentos serdo realizados de forma inadequada,
podendo reduzir muito a vida util do torno subterraneo, bem como uma logistica de transporte
de rodeiros problematica.

5.1.5 Empilhadeira de capacidade de 3.000 kg para a Oficina de Cajueiro Seco

No Patio de Cajueiro Seco ndo existe uma empilhadeira para o icamento e movimentagao dos
equipamentos dentro da Oficina.

Sem a aquisi¢cdo deste equipamento, a movimentac¢do de cargas e coloca¢do de equipamentos
no sob-estrado, troca de para-brisas etc., ficam comprometidas, dificultando os procedimentos
de manutengdo preventivos e corretivos dos trens.

5.1.6 Lavador de pecas grande para a Oficina de Cajueiro Seco

A Oficina de Cajueiro Seco precisa de uma secdo para lavagens de pecas equipada com lavadoras
automaticas para a manutencdo de veiculos e locomotivas. Sem uma lavadora grande, a
lavagem é manual, com qualidade inferior e dificuldades para atender as exigéncias ambientais.

5.1.7 Prensa de rodas de 400 toneladas

A execucdo das trocas de rodas dos rodeiros faz parte da rotina de manutencdo preventiva dos
trens e necessita a utilizacao deste equipamento.

Sem a reforma e revisdo geral, o equipamento pode ficar inoperante, com a necessidade de a
troca de rodas ser executada em terceiros, com uma logistica de transporte complicada pelo
volume e peso dos componentes que devem ser transportados. Este servico faz parte da
seguranca operacional dos trens, devendo ser garantidos sua qualidade e o histérico em caso
de acidentes.

Figura 5-2 Prensa de rodas

Fonte: Visita as instalacGes pela Equipe SYSTRA-GPO — 2021
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5.1.8 Torno vertical

Para a execucdo das trocas de rodas dos rodeiros, que faz parte da rotina de manutencdo
preventiva dos trens, se faz necessaria também a utilizacdo deste equipamento.

Tal qual mencionado para a reforma da prensa de rodas, a ndo realizagdo da reforma desse item
acarretaria os servicos serem executados em terceiros, com uma logistica de transporte
complicada pelo volume e peso dos componentes que devem ser transportados. Este servico
também faz parte da seguranca operacional dos trens, devendo ser garantidos sua qualidade e
o histérico em caso de acidentes.

O torno de rodas vertical existente no patio do Centro de Manutenc¢do de Cavaleiro (CMC),
devido a utilizagdo continua, necessita de uma reforma e revisao geral.

Figura 5-3 Torno vertical

Fonte: Visita as instalacGes pela Equipe SYSTRA-GPO — 2021

5.1.9 Torno de rodas subterraneo

No Patio de Cavaleiro (CMC) existe um Torno de Rodeiros Subterrdneo da marca HEGENSCHEIDT
— Modelo 105S — N.2 de Série 100857 — Ano de Fabrica¢do 1986, de boa qualidade. Embora ja
tenha 35 anos, com uma manutenc¢do adequada poderia ser mantido até o final da concessao.

O Torno de Rodas Subterrdaneo é um equipamento vital para a manutencdo preventiva dos
rodeiros, que impacta na seguranca operacional dos trens. Atualmente o existente precisa ser
modernizado com um painel de comando eletrdnico.

Sem a devida manutencao, o equipamento atual podera caminhar para uma imobilizacdo, o que
terad consequéncias graves na manutencdo por falta de torneamento das rodas.

Figura 5-4 Foto do torno de rodas

Fonte: Visita as instalacGes pela Equipe SYSTRA-GPO — 2021
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5.1.10 Mesa falsa para troca de truques

No Patio de Cavaleiro (CMC) existe uma Mesa falsa de troca de truques para os trens de bitola
larga (1.600 mm), do fabricante H.S. Desenvolvimento.

A Mesa falsa de troca de trugues é um equipamento vital para a manutengdo preventiva dos
rodeiros, que impacta na segurancga operacional dos trens.

Sem a devida manutencao, o equipamento atual podera caminhar para uma imobilizacdo, o que
terd consequéncias graves na manutencdo por falta de agilidade na retirada dos truques dos
trens para a manuteng¢do em oficina destes equipamentos

Figura 5-5 Mesa falsa para troca de truques

A

Fonte: Visita as instalacGes pela Equipe SYSTRA-GPO — 2021
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6 DESCRICAO DE LOCOMOTIVAS

Para a manutencdo da Via Permanente e manobras / socorro aos VLTs, existem 3 (trés)
locomotivas (6003, 6004 e 6011), Fabricante ALCO, modelo RS-8, que a CBTU vem mantendo
com dificuldades devido a problemas de obsolescéncia e dificuldades de aquisicdo de pegas. A
6003 encontra-se em operac¢ao, a 6004 encontra-se em processo de manutencao corretiva do
motor e a 6011 encontra-se em processo de revisao.

Estas locomotivas atendem os ramais Oeste e Sul da Linha Diesel e tém sido utilizadas para
apoiar o transporte das equipes, dos materiais, das maquinas e das ferramentas para a
manutencado da via permanente da Linha Diesel e para o reboque de VLTs.

Figura 6-1 Foto da locomotiva de bitola estreita
” e B

Fonte: Visita as instalacdes pela Equipe SYSTRA-GPO — 2021

Ja nas Linhas Elétricas Centro e Sul para a manutengdo da Via Permanente e Rede Aérea e
manobras / socorro aos trens, existem 2 (duas) locomotivas muito antigas com problemas
graves de obsolescéncia e dificuldades de aquisicdo de pecas.

As locomotivas sdo utilizadas pelas equipes de Via Permanente e Rede Aérea e sdo fundamentais
para a execu¢do das manutengdes em geral nos hordrios noturnos ou para atendimento em caso
de avarias que impossibilitem a movimentac¢ao dos trens ou em caso de acidentes.

Figura 6-2 Foto da locomotiva de bitola larga

o

Fonte: Visita as instalagdes pela Equipe SYSTRA-GPO — 2021
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7 MEIO AMBIENTE

Em Recife, o processo para obtenc¢do do Licenciamento Ambiental ocorre no ambito estadual,
sob competéncia da Companhia Pernambucana do Meio Ambiente (CPRH) — Agéncia Estadual
de Meio Ambiente, seguindo as diretrizes da Lei Estadual n.2 14.249, de 17 de dezembro de 2010.
Em novembro de 2024, a CBTU possuia a aprovacado de duas licencas ambientais, sendo uma
para a Linha Centro e outra para a Linha Sul; a Unica que ndo havia sido aprovada é a de postos
de combustiveis, que continuava sendo licenciada pelo municipio. Todas as taxas haviam sido

pagas.

7.1 MElo BIOTICO

A maior parte das areas de influéncia da Rede Metroferrovidria atravessam areas
completamente antropizadas, em razao de seu alto grau de urbanizacdao, o que resultou em
grande impermeabiliza¢do dos territdrios e, praticamente, quase nenhuma vegetacao restante.
A situacdo agrava-se dentro dos municipios do Recife e Jaboatdo, quando a presenca até dos
quintais com remanescentes arbdreos e arbustivos é também rara, dada as altas densidades
construtivas, muitas vezes com mais de uma moradia por lote.

Nos municipios de Cabo Santo Agostinho e Camaragibe os quintais sdo mais presentes, com mais
espécies arbdreas, muitas das vezes frutiferas, em que se destacam as mangueiras. Também
nesses municipios, verificou-se a presenca de glebas ainda nao edificadas ao longo das linhas,
apresentando-se como Campos Antrdpicos. Estes caracterizam-se por uma vegetacdo de campo
formada em areas originais de floresta e alterada devido a intervengdo humana e a¢des para
uma maior produtividade de espécies forrageiras, principalmente com a introducdo de espécies
nativas ou exéticas. Também ha uma vegetagao secunddria composta por gramineas e arbustos
esparsos que crescem apods a derrubada da vegetacao.

Ha que se registrar ainda a presenca dos manguezais, sendo a expoéncia desta fisionomia o
Parque dos Manguezais, situado nas proximidades das esta¢Ges Imbiribeira e Anténio Falcao, na
Linha Metro Sul.

Sobre a vegetacdo presente ao longo das linhas, as informacdes obtidas junto a CBTU d&o conta
de que a maior parte dela é representada pelo Capim Brachiaria, sendo que em algumas linhas,
como na Linha Centro Recife-Jaboatdo e Coqueiral-Tejipid, o percentual de predominéncia desta
espécie chega a 80% do total. Também o Capim Sandalo se destacou. Além das forrageiras, ha
arbustos, em geral, vegetagdo invasora como Leucena, Mamona, entre outras.

Do ponto de vista do meio bidtico, como o grau de antropizac¢do verificado ao longo do leito
metroferroviario é muito alto, ndo foi verificada nenhuma restricdo atual para a operac¢do do
sistema. Quanto a futuras expansdes que porventura venham a ocorrer, faz-se necessario
considerar a existéncia de remanescentes vegetais presentes nas imediacdes das linhas, em
especial em Unidades de Conservacao (UCs), listadas na Tabela 7-1. Trata-se de dreas protegidas,
seja por parte do Estado ou da Unido, e quaisquer projetos em suas zonas de amortecimento
devem ser previamente licenciados nos érgaos de tutela desses.
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Tabela 7-1 UCs Estaduais de Protegdo Integral e Uso Sustentdvel presentes dos municipios em estudo

Unidade Municipio Area (ha) Tipo

Camaragibe / Recife /
Paulista Abreu e Lima /

APA Aldeia Beberibe . - 31.364 | Uso sustentavel

Aragoiaba / S0 Lourengo

e Paudalho
Reserva de Floresta Urbana Mata do Camagari Cabo 223,3 | Uso sustentavel
Reserva de Floresta Urbana Mata de Jangadinha | Jaboatdo dos Guararapes 84,68 | Uso sustentavel
Reserva de Floresta Urbana Mata de Manassu Jaboatdo dos Guararapes 264,24 | Uso sustentavel
Reserva de Floresta Urbana Mata de Dois Unidos | Recife 34,72 | Uso sustentavel
APA Estuarina do rio Beberibe Recife / Olinda X | Uso sustentavel
APA Estuarina do rio Capibaribe Recife x | Uso sustentavel
APA Estuarina dos rios Jaboatdo e Pirapama Cabo/ Jaboatdo 1.284,5 | Uso sustentavel
Parque Estadual Mata de Duas Lagoas Cabo 140,3 | Protegdo Integral
Parque Estadual Mata do Zumbi Cabo 292,4 | Protegdo Integral
Refugio de Vida Silvestre Bom Jardim Cabo 245,28 | Protegdo Integral
Refugio de Vida Silvestre Contra Agude Cabo 513,3 | Protegdo Integral
Refugio de Vida Silvestre Urucum Cabo / Escada / Vitéria 977,5 | Protegdo Integral
Estagdo Ecoldgica de Bita e Utinga Cabo/Ipojuca 2.467,1 | Protegdo Integral

Cabo / Jaboat3o dos

Guararapes / Moreno 100,92 | Protegao Integral

Refugio de Vida Silvestre do Sistema Gurjau

Refugio de Vida Silvestre Mata da Serra do

Cotovelo Cabo / Moreno 298,78 | Protecdo Integral
Refugio de Vida Silvestre Mata do Cumaru Cabo / Moreno 102,96 | Protegdo Integral
Refugio de Vida Silvestre Mata de Mussaiba Jaboatdo dos Guararapes 367,2 | Protegdo Integral
Refugp de Vida Silvestre Mata do Engenho Jaboatdo dos Guararapes 51,24 | Protegdo Integral
Salgadinho

Parque Estadual Dois Irmdos Recife 1.158,51 | Protegdo Integral
Refugio de Vida Silvestre Mata do Curado Recife 66,48 | Protegado Integral
5:?;5;0 de Vida Silvestre Mata do Sdo Jodo da Recife 1.077,1 | Protecio Integral
Refugio de Vida Silvestre Mata do Engenho Uchoa | Recife 171,05 | Protegao Integral

Fonte: PDUI — Diagnéstico Consolidado, 2019.

7.2 MEIO Fisico

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) desenvolveu o Atlas de Vulnerabilidade de Inundac¢&es. No
atlas, os rios foram classificados de acordo com a recorréncia de inundacdes graduais e com os
impactos sociais e econémicos. A classificacdo quanto a recorréncia de inundagdes é a seguinte:

(i) Alta: ocorrem cheias a cada 5 (cinco) anos;
(ii) Média: ocorrem cheias a cada 10 (dez) anos; e
(iii) Baixa: ocorrem cheias em intervalos superiores a 10 (dez) anos.

Em relacdo aos impactos sociais e econdmicos decorrentes das inundacdes, associados aos
danos a vida ou a propriedade e interrupg¢do dos servigos publicos, tem-se:

(i) Alto: alto risco de dano a vida humana e danos significativos a servicos essenciais,
instalacGes e obras de infraestrutura publicas e residéncias;

(ii) Médio: danos razodveis a servicos essenciais, instalagdes e obras de infraestrutura
publicas e residéncias; e
(iii) Baixo: danos localizados.
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A Rede Metroferroviaria estd situada na bacia hidrografica do Rio Capibaribe e no Grupo de
Bacias de Pequenos Rios Litoraneos 2, do qual fazem parte os rios Pirapema e Jaboat3o.® A
proximidade desses rios pode contribuir para a ocorréncia de inundagdes que atinjam a via
permanente e, consequentemente, impactem a operacdo da Rede. Todos os rios citados sao
classificados pela ANA como de alta recorréncia de inundagdes, mas possuem niveis distintos
de impacto.

O Rio Capibaribe possui baixo impacto, sendo um rio de vulnerabilidade média. Ja os rios
Pirapema, de médio impacto, e Jaboatdo, de alto impacto, sdo classificados como rios de alta
vulnerabilidade. A Figura 7-1 apresenta a localizagdo dos rios que estdo em drea de operagdo
da Rede Metroferroviaria e sua classificagdo em termos de vulnerabilidade a inundagdes.

Veiculos de imprensa relataram ocorréncias de inundagdes que afetaram a operagao do sistema
nos ultimos anos: em 2016, a combinacdo entre chuvas fortes e maré alta causaram
alagamentos nas estagGes Cosme e Damiao e Joana Bezerra da Linha Centro; em 2018, a estagao
Camaragibe, também da linha Centro, ficou parcialmente alagada devido as chuvas fortes, mas
ndo houve paralizacdo dos servicos; e em 2019, a estacdo Joana Bezerra ficou novamente
inoperante devido as fortes chuvas.

Figura 7-1 Atlas de vulnerabilidade a inundag¢6es na area de operagdo da Rede Metroferroviaria
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Fonte: Adaptado de Sistema Nacional de Informacgdes sobre Recursos Hidricos®

& Disponivel em: <https://www.apac.pe.gov.br/bacias-hidrograficas>. Acesso em: jan/2021.

° Disponivel em: https://bit.ly/3qDfGdW. Acesso em: dez/2020.
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